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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag genn. S 44 PatG ist gestellt 

@) Bildubertragungsverfahren und Bilderzeugungsapparat zunn Durchfuhren desselben 

(§) Ein Bilderzeugungsverfahren des Typs, bei welchem 
ein Tonerbild von einem Bildtrager zu einem Aufzeich- 
nungsmedium uber ein Zwischenband oder einen Zwi- 
schenkdrper ubertragen wird oder bei welchem es von 
dem Bildtrager zu einem Aufzeichnungsmedium ubertra- 
gen wird, das auf einem Ubertragungsband oder einem 
Mediumtrager getragen wird, wird zusammen mit einem 
Bilderzeugungsapparat zum Praktizieren des Verfahrens 
offenbart. DasVerfahren und der Apparatsind dazu in der 
Lage, das Streuen von Toner auf das Band auf Grund ei- 
ner Vorubertragung oder Ruckubertragung zu vermeiden, 
das tendenziell wahrend der Bildubertragung auftritt. 
Ebenso verhindern das Verfahren und der Apparat, dass 
das Band sich krauselt und sie verhindern eine Beschadi- 
gung des Bandes oder eines Objekts, dass das Band be- 
■ ruhren soli, auf Grund der langen Zeit des Kontakts. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bilderzeugungs- 
verfahren des Typs, das ein Tonerbild von einem Bildtrager 
zu einem Aufzeichnungsmedium iiber ein Zwischenbild- 5 
Ubertragungsband oder einen Zwischenbild-Ubertragungs- 
korper (z. B. Zwischcnbild-Obertragungstrommel) ubcr- 
tragt Oder der es von dem BildtrSger zu einem Aufzeich- 
nungsmedium, das auf einem Obertragungsband oder einer 
Ubertragungstrommel oder Mediumtrager gelragen wird, lO 
iibertragt und betrifft weiter einen Kopierer, einen Drucker, 
ein Faxgerat oder einen ahniichen Biiderzeugungsapparat 
zum Durchfuhren desselben. 

Ein Biiderzeugungsapparat des lyps, der ein Tonerbild 
von einem fotoleitenden Element oder einem Bildtrager zu 15 
einem Zwischenbild-Ubertragungsband (Hauptubertragung 
bzw. primare Ubertragung) iibertragt, ist in der Fachwelt gut 
bekannt. Fiir die Hauptubertragung kann ein indirektes Vor- 
spannungsanlegesystem verwendet werden, das eine \^r- 
spannung fiir die Bildiibertragung indirekt an das Band an- 20 
legt. In dem indirekten Vorspannungsanlegesystem wird 
eine Vorspannungsrolle zur Bandubertragung stromabwarts 
eines Klemmspaltes zwischen dem fotoleitenden Element 
und dem Band positioniert, wahrend eine Erdungsrolle 
stromaufwarts des Klenunspaltes bzw. Spaltes positioniert 25 
ist. Die Vorspannung wird an die Vorspannungsrolle ange- 
legt, urn ein Tonerbild von dem fotoleitenden Element zu 
dem Band zu ubertragen. 

Das Problem bei dem oben erwahnten Biiderzeugungsap- 
parat ist, dass Toner zur 2^it der Hauptubertragung eines To- 30 
nerbildes von dem fotoleitenden Element zu dem Band 
ubertragen wird. Insbesondere wird zur Zeit der Hauptuber- 
tragung ein Tonerbild, das auf dem fotoleitenden Element 
ausgebildet wird, nicht zu einer vorausgewahlten Position 
auf dem Band ubertragen, sondern wird urn die vorausge- 35 
wahlte Position herumgestreut und verschmiert. Insbeson- 
dere verursacht eine derartige Tonerstreuung, dass diinne Li- 
nien an Scharfe verlieren. 

Eine Ursache der Streuung des Toners ist die sog. Vor- 
iibertragung, das heiBt die Ubertragung von Toner von dem 40 
fotoleitenden Element zu dem Band, was bei einer Position 
stromaufwarts des Spaltes zwischen dem Element und dem 
Band in der Richtung der Bewegung des Elements auftritt, 
wie in der Fachwelt gut bekaimt ist. Eine andere Ursache ist 
die sog. Riickiibertragung, das heiBt die Ubertragung von 45 
Toner von dem Band zuriick zu dem fotoleitenden Element, 
was bei einer Position stromabwarts des obigen Spaltes auf- 
tritt. Insbesondere, was die Voriibertragung angeht, tritt ein 
PotenzialgefaUe zwischen der Vorspannungsrolle und der 
Erdungsrolle auf, wenn die Vorspannung an die Vorspan- 50 
nungsrolle angelegt wird, und es bildet ein elektrisches Feld 
seibst auf der stromaufwarts gelegenen Seite des Spaltes 
aus, was verursacht, dass der Toner sich in Richtung auf das 
Band weg von dem fotoleitenden Element bewegt. Was die 
Ruckubertragung angeht, so wird das Tonerbild, das erfolg- S5 
reich von dem fotoleitenden Element zu dem Band ubertra- 
gen wurdc, durch ein elektrisches Fold zur Bildubertragung 
gestort, das bei der stromabwarts gelegenen Seite des 
Klemmspaltes ausgebildet ist. 

Vermutlich tritt die obige Voriibertragung und Riickiiber- 60 
tragung ebenso auf, wenn ein Tonerbild direkt von dem fo- 
toleitenden Element zu einem Bildiibertragungsband iiber- 
U-agen wird, das verwendet wird, um ein Aufzeichnungsme- 
dium zu fordem. 

Es ist allgemeine Praxis bei einem Bilderzeugungsappa- 65 
rat, der das Zwischenbild-Ubertragungsband oder das tjTber- 
tragungsband verwendet, das Band zu veranlassen, ein Ob- 
jekt zu beriihren, das ihm gegeniiberliegt, und zwar durch 



Verwendung eines Druckgliedes. Das Druckglied druckt ge- 
gen die Oberflache des Bandes, das der Oberflache gegen- 
iiberliegt, von der man erwartet, dass sie das Objekt bzw. 
den Gegenstand beriihrt. 

Jedoch ist es bei dieser Art von Anordnung wahrschein- 
lich, dass, wenn das Band fur eine lange Zeit ungenutzt 
bleibt, sowohl das Band als auch das Objekt, die sich einan- 
der beriihren, iiber die lange Zeit hinweg beschadigt werden 
und das Band krauselt bzw. wellt sich komplementar zu der 
Kontur des DruckgUedes. Der gekrauselte bzw. ge we lite 
Abschnitt des Bandes wiirde die Bedingung fur den mecha- 
nise hen Kontakt variieren und deshalb die Bildiibertra- 
gungsbedingung beim Eintreten in den Spalt, und wurde da- 
durch ein fehlerhaftes Bild mit sich bringen, das z. B. einer 
unregelmaBigen Bildubertragung zuzuschreiben ware. 

Das obige Problem uiti nicht nur bei einem Biiderzeu- 
gungsapparat auf, der das Bildiibertragungsband oder das 
Ubertragungsband enthalt oder den Bildiibertragungskorper, 
auf den ein Tonerbild von dem Bildtrager zu ubertragen ist, 
sondem ebenso bei einem Biiderzeugungsapparat, der ein 
Band, ein Druckglied zum Driicken des Bandes und ein Ob- 
jekt enthalt, das die Oberflache des Bandes beriihrt, die der 
Oberflache gegenuberliegt, die durch das Druckglied ge- 
driickt wird. 

Stand der Technik ist z. B. in den japanischen offengeleg- 
ten Veroffentlichungen Nm. 5-249 842, 8-166 731, 8- 
240 959 und 10-1 618 440 ofifenbart. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Bildiiber- 
tragungsverfahren bereitzustellen, das dazu in der Lage ist, 
eine Voriibertragung und eine Riickiibertragung zu vermei- 
den, die dazu neigt, wahrend der Bandubertragung aufzutre- 
ten. Weiter soil ein entsprechender Biiderzeugungsapparat 
bereitgestellt werden. 

Vorstehende Aufgabe wird durch die Gegenstande der un- 
abhangigen Anspriiche gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
gehen aus den abhangigen Anspriichen hervor. 

Vorteilhaft wird ein Biiderzeugungsapparat bereitgestellt, 
der das Krauseln bzw. Wellen eines Bandes verhindert. 

Vorteilhaft wird ein Biiderzeugungsapparat bereitgestellt, 
der dazu in der Lage ist, zu verhindem, dass sich ein Band 
krauselt und dass das Band und ein Objekt, das das Band be- 
ruhren soli, vor Schaden bewahrt, der auf einen lang andau- 
emden Kontakt zuriickzufiihren ist. 

Vorteilhaft wird ein Bilderzeugungsverfahren bereitge- 
stellt, um bei einem Spalt bzw. Klenunabschnitt ("Nip") 
zwischen einem Bildtrager und einem Zwischenbild-Uber- 
tragungsband, das sich, wahrend es mit der Oberflache des 
Bildtragers in Kontakt ist, iiber einen vorausgewahlten Ab- 
stand bewegt, eine Ladung, die auf dem Band abgeschieden 
ist, zu endaden, eine Ubertragungsladung auf dera Band bei 
einer Position stromabwarts des Spaltes bzw. Klermnab- 
schnitts in der Richtung der Bewegung des Bandes abzu- 
scheiden bzw. aufzubringen und um ein Tonerbild, das auf 
dem Bildurager ausgebildet wurde, auf das Band durch ein 
elektrisches Feld zu ubertragen, das bei dem Spalt bzw. 
Klemmabschniti ausgebildet wurde. GemaB dem Verfahren 
endadt ein Endadeglied zum Endaden des Bandes bei dem 
Klemmabschnitt bzw. Spalt das Band in Kontakt mit dessen 
Oberflache, die der Oberflache gegeniiberliegt, die den Bild- 
u^ger beriihrt, und zwar mit einem Druck zwischen 0,05 
N/cm und 2 N/cm. 

Ebenso beinhaltet vorteilhaft ein Biiderzeugungsapparat 
einen Bildtrager und eine Zwischenbild-Ubertragungsein- 
heit. Die Zwischenbild-Obertragungseinheit beinhaltet ein 
Zwischenbild-Ubertragungsband, das beweglich ist, wah- 
rend es die Oberflache des Bildtragers uber einen vorausge- 
wahlten Abstand beriihrt, ein EndadegUed, um eine Ladung 
zu entladen, die auf dem Band abgeschieden ist, und zwar 
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bei einem Spalt bzw. Klemmabschniii zwischen dem Band 
und dem Bildtrager, und ein Ladeabscheideglied, um eine 
Ubertragungsladung auf dem Band bei einer Position sirom- 
abwarls des Spaltes in der Richtung der Bewegung des Ban- 
des abzuscheiden. Ein Tonerbild, das auf dem Bildtrager 
ausgebildet ist, wird auf das Band durch ein elektrisches 
Feld iibcrtragen, das bei dem Klemmabschnitt ausgebildet 
ist Bei dem Klemmabschnitt entladt das Eniladeglied das 
Band in Kontakt mit der Oberiiache des Zwischenbild- 
Ubertragungsbandes, das der Oberflache gegeniiberliegt, die 
den Bildtrager beriihrt, und zwar mit einem Dnick zwischen 
0,05 N/cm und 2 N/cm. 

Weilere Vorleile und Merkmale der Erfindung werden in 
der folgenden detaillierten Beschreibung der verschiedenen 
Ausflihrungsformen offenbart. Verschiedene Merkmale un- 
terschiedlicher Ausftihrimgsformcn konncn mitcinander 
kombiniert werden. 

Fig, 1 ist ein Abschnitt, der einen Bilderzeugungsapparat 
zeigt, der die vorliegende Erfindung verkorperl; 

Fig. 2 ist eine Ansicht, die ein fotoleitendes Element 
zeigt, das zusammen mit verschiedenen Einheiten, die um 
das Element hemm angeordnet sind, in der gezeigten Aus- 
fiihrungsform enthalten ist; 

Fig. 3 ist eine Ansicht, die eine alternative Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 4A und 4B sind Teilansichten, die eine spezifische 
Konfiguration einer Bewegungseinrichtung zeigen, die in 
der Ausfuhrungsform der Fig. 3 enthalten ist; 

Fig. 5 ist eine Tabelle, die Vorspannungen auflistet, die 
selektiv an eine sekundare Ubertragungsvorspannungsrolle 
anzulegen sind, die in der Ausfuhrungsform der Fig. 3 ent- 
halten ist; 

Fig. 6 ist eine Ansicht, die eine andere alternative Aus- 
fuhrungsform der vorhegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 7 ist eine Tabelle, die Vorspannungen auflistet, die 

selektiv an eine sekundare Ubertragungsvorspannungsrolle 
angelegt werden, die in der Ausfuhrungsform der Fig. 6 ent- 
halten ist; und 

Fig. 8 ist eine Ansicht, die eine weitere alternative Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt. 

Nimmt man nun Bezug auf die Fig, 1 und 2 der Zeichnun- 
gen, so ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung gezeigt, die als ein elektrofotografischer \foll- 
farbenkopierer z. B. realisiert ist. Wie gezeigt, ist der Kopie- 
rer im Allgemeinen aus einem Scannerabschnitt oder einer 
Farbbildlesevorrichtung 1 und einem Printerabschnitt oder 
einer Farbbildaufzeichnungsvorrichtung 2 aufgebaut. 

Der Scannerabschnitt 1 beinhaltet eine Lampe 4 zum Be- 
leuchten eines Dckuments 3, das auf eine Glasplatte gelegt 
ist. Die sich ergebende Reflexion von dem Dokument fallt 
auf einen Farbbildsensor 7 iiber Spiegel 5a, 5b und 5c und 
eine Linse bzw. ein Objektiv 6. Der Farbbildsensor 7 trennt 
die Farbbildinformation, die darauf einfallt, z. B. eine blaue 
(B), eine grune (G) und eine rote (R) Komponente und trans- 
formiert die B>, G- und R-Komponenten in ein elektrisches 
B-, G- und R-Signal, und zwar jeweilig. Um die drei Farben 
gleichzeitig zu lesen bzw. auszulesen, beinhaltet der Bild- 
sensor 7 eine Farbtrenneinrichtung und CCDs (ladungsge- 
koppelte Vorrichtungen) oder ahnliche fotoelektrische 
Wandler. Ein Bildverarbeitungsabschnitt (nicht gezeigt) 
fiihrt eine Farbkonversion mit den B-, G- und R-Bildsigna- 
len auf der Grundlage eines Intensitatsniveaus durch, um da- 
durch Schwarz-(Bk)-, Cyan-(C)-, Magenta-(M)- und Gelb- 
(Y);Farbbilddaten auszugeben. Genauer tastet in Antwort 
auf ein Startsignal, das mit der Operation der Druckerab- 
schnittes 2 im Zusammenhang steht, die obige Abtastoptik 
das Dokument in einer Richtung ab, die durch einen Pfeil A 
in Fig. 1 gezeigt ist, um so die Farbbilddaten auszugeben. 



Bei der gezeigten Ausfuhrungsform werden jedes Mai, 
wenn die Optik das Dokument abtastet, Bilddaten einer 
Farbe ausgegeben. Deshalb tastet die Optik dasselbe Doku- 
ment viermal hintereinander ab, um die Bk-, C-, M- und Y- 
5 Farbbilddaten auszugeben. 

Der Druckerabschniti 2 beinhaltet eine opiische Schreib- 
einheit oder eine Belichtungseinheit 8 und eine fotoelektri- 
sche Tronmiel 10, die eine spezifische Gestalt eines Bildtra- 
gers darstellt. Die optische Schieibeinheit 8 wandelt die 

10 Farbbilddaten, die von dem Scannerabschnitt 1 ausgegeben 
werden, in optische Signale, um so sequenziell elektrostau- 
sche, latente Bilder auf der Trommel 10 auszubilden. Die 
optische Schreibeinheit 8 kann durch einen Halbleiterlaser 
8a, eine Steuereinrichtung, um steuerbar den Laser 8a zu 

15 treiben, einen Polygonspiegel 8b, einen Motor 8c zum Trei- 
ben des Spiegels 8b, eine f^9-Linse 8d und einen Spiegel 8c 
realisiert sein. Die Tronunel 10 wird in eine Richtung ge- 
dreht, die durch einen Pfeil B in Fig. 1 angezeigt ist, das 
heiBt gegen den Uhrzeigersinn. 

20 Um die Tronunel herum sind eine Trommelreinigungs- 
einheit oder eine Tronunelreinigungseinrichtung 11, eine 
Endadungslampe oder eine Entladungseinrichtung 12, ein 
Lader oder eine Ladungseinrichtung 13, ein Potentialsensor 
oder eine Potentialfiihleinrichtung 14, eine Bk-Entwick- 

25 lungseinheit 15, eine C-Entwicklungseinheit 16, eine M- 
Entwicklungseinheit 17, eine Y-Entwicklungseinheit 18, ein 
Dichtemustersensor oder eine Dichtefuhleinrichtung 19 und 
eine Zwischenbild-Ubertragungseinheit 20 angeordnet. Die 
Reinigungseinheit 11 beinhaltet eine Klinge 11a, eine Bur- 

30 sienrolle oder eine Anlegeeinrichtung lib zum Anlegen ei- 
nes Schmiermittels bzw. Gleitmittels an die Trommel 10 und 
einen Vorreinigungsentlader lid. Die Bk-, C-, M- und Y- 
Entwicklungseinheiten 15 bis 18 bilden eine Entwicklungs- 
einrichtung. 

35 Die Klinge Ua wird konstant in Kontakt mit der Trommel 
10 gehalten, um Toner links von der Trommel 10 zu entfer- 
nen, und zwar nach der Hauptiibertragung. Die Biirstenrolle 
lib wird ebenso konstant in Kontakt mit der Trommel 10 
gehalten und bringt ein Schmiermittel bzw. Gleitmittel auf 

40 die Oberflache der Tronunel 10 auf, um die Reinigungsfa- 
higkeit der Reinigungseinheit 11 zu verbessem. Insbeson- 
dere, wenn ein Treibermechanismus (nicht gezeigt), der mit 
der Welle der Burstenrolle lib verbunden ist, die Rolle lib 
veranlasst, sich zu drehen, schabt die Rolle lib festes ^nk- 

45 stearat 11c ab und bringt das sich ergebende feine Pulver aus 
Zinkstearat auf die Trommel 10 auf. 

Die Entwicklungseinheiten 15 bis 18 beinhalten jeweils 
Schaufeln 15a bis 18a, Tonerinhaltssensoren 15b bis 18b 
und Entwicklungshiilsen bzw. EntwicklungsroUen 15c bis 

50 18c. Die Schaufeln 15a bis 18a spielen jeweils die Rolle ei- 
ner Umruhreinrichtung zum Umriihren eines Entwicklers, 
wahrend er hochgeschaufelt wird. Die Tonerinhaltssensoren 
15b bis 18b sind jeweils Tonerinhaltsfiihleinrichtungen, die 
auf den Tonerinhalt eines Entwicklers ansprechen. Die Ent- 

55 wicklungshiilsen ("sleeves") 15c bis 18c stellen jeweils Ent- 
wicklertrager dar, um zu veranlassen, dass das Ohr bzw. die 
Osc ("ear") eines Entwicklers, das bzw. die darauf ausgebil- 
det wird, die Oberflache der Trommel 10 beriihrt. Wahrend 
der Kopierer sich in einem Wartezustand bzw. Bereitschafts- 

60 zustand befindet, halten die Entwicklungseinheiten 15 bis 
18 jeweils das Ohr des Entwicklers aufrecht bzw. bewahren 
es, das auf der je weiligen Entwicklungshiilse abgeschieden 
ist, und zwar in einer Nichtbetriebsposition. 

Die Zwischenbild-Ubertragungseinheit 20 beinhaltet ei- 

65 nen Zwischenbild-Ubertragungsband oder einen Zwischen- 
bild-Ubertragungskorper 21, das bzw. der iiber eine Haupt- 
spannungs-UbertragungsroUe oder Ladungsabscheidungs- 
einrichtung 22 gefuhrt wird, eine Erdungsrolle oder eine 
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Haupt-Vorubertragungs-Entladeeinrichtung 23, eine An- 
triebsrolle cxier eine Treibereinrichtung 24 und eine Treiber- 
rolle 25. Die Hauptubertragungs-VorspannungsroUe 22 ist 
mit einer Hauptiibertragungs-Leistungszufuhr 28 verbun- 
den. Ein Motor (nicht gezeigt) ist antreibbar mit dem Zwi- 
schenbild-Uberuagungsband 21 verbunden. 

Das obige Band 21 weist eine Laminatstruktur auf, die 
aus einer Oberftachenschicht, einer Zwischenschicht und ei- 
ner Basisschicht aufgebaut ist, obwohl dies nicht genau ge- 
zeigt ist. Das Band 21 ist derartige positioniert, dass die 
ObeHlachenschicht die Trommel 10 berCihrt, wahrend die 
Basisschicht am weitesten von der Trommel 10 entfemt ist, 
Eine Haftschicht (nicht gezeigt) Uegt zwischen der Zwi- 
schenschicht und der Basisschicht. Das Band 21 weist einen 
spezifischen Volumenwiderstand von 10^^ Qcm bis 10^^ 
iicm, vorzugsweise 10^^ Qcm bis lO^-' Qcm oder besonders 
bevorzugt von 10^^ Clem auf, wenn dies gemafi dem Verfah- 
ren gemessen wird, das durch den JIS (Japanese Industrial 
Standards) K6911 gemessen wird. 

Bei der gezeigten Ausfuhrungsform haben die Oberfla- 
chenschicht und die Zwischenschicht des Bandes 21 jeweils 
einen hohen Widerstand, wahrend die Basisschicht einen 
mittleren spezifischen Volumenwiderstand von 10* Qcm bis 
10^^ Qcm aufweisen. Diese Konfiguration ist naturUch rein 
beispielhaft. 

Eine Bandreinigungseinheit 29 grenzt an das Band 21 an 
und beinhaltet, ahnlich wie die Trommekeinigungseinheit 
11 eine Klinge 29a und eine BiirstenroUe 29b, um ein Gleit- 
mittel, das durch festes Zinkstearat realisiert ist, auf das 
Band 21 aufzubringen. Die Klinge 29a beriihrt das Band 21 
in einer Orientierung entgegen der Richtung, in der sich das 
Band 21 bewegt, wie dies gezeigt ist. Die Biirstenrolle 29b 
liegt der Oberflache des Bandes 21 bei einer Position gegen- 
iiber, die stromaufwarts der Position ist, wo die Klinge 29a 
das Band 21 beriihrt, und zwar in der Richtung der Bewe- 
gung des Bandes 21. Ein Getriebe bzw. Zahnrad (nicht ge- 
zeigt) ist mit der Welle der Biirstenrolle 29b verbunden und 
dreht sich, ura wiederum die RoUe 29b zu drehen. Infolge- 
dessen schabt die Biirstenrolle 29b das feste Zinkstearat ab 
und bringt das sich ergebende feine Pulver auf das Band 21 
auf, Eine Bewegungseinrichtung (nicht gezeigt) bringt se- 
lektiv die Klinge 29a und die Biirstenrolle 29b in Kontakt 
mit dem Band 21 und auBer Kontakt mit dem Band 21. 

Eine Bildiibertragungseinheit oder Bildubertragungsein- 
richtung 30 grenzt ebenso an das Band 21 an und beinhaltet 
eine sekundare ObertragungsvorspannungsroUe 31, die der 
Antriebsrolle 24 gegenuberliegt, eine Reinigungsklinge 32 
und einen Bewegungsmechanismus 33, um selektiv die Ein- 
heit 30 in Kontakt mit dem Band 21 zu bewegen oder auBer 
Kontakt. 

Der Druckerabschnitt 2 beinhaltet weiter eine Aufgreif- 
rolle 41, um iiber ein Ausrichtrollenpaar 42 ein Papier oder 
ein ahnhches Aufeeichnungsmedium 100 in Richtung auf 
einen sekundaren Bildiibertragungsbereich zwischen der se- 
kundaren Ubertragungsrolle 31 und dem Abschnitt des Ban- 
des 21, der die AntriebsroUe 24 beriihrt, zuzufuhren. Papier- 
kassetten 43a, 43b und 43c werden jeweils mit Papier 100 
einer gewissen GroBe beladen. Das manuelle Zufiihrfach 40 
ist zum Zufuhren von OHP-(Overhead-Projektor)-Folien, 
dicke Blatter und andere spezielle Blatter verfugbar, wobei 
die Zufuhr per Hand erfolgt. Der Druckerabschnitt 2 bein- 
haltet zusatzlich eine Fordereinheit 44, eine Fixiereinheit 
oder eine Fixiereinrichtung 45, die eine Heizrolle 45a und 
eine Druckrolle 45b enlhalt und beinhaltet ein Kopierfach 
46. 

Der Betrieb der gezeigten Ausfuhrungsform wird weiter 
unter der Annahme beschrieben, dass der Betrieb sequen- 
ziell ein Bk-, ein C-, ein M- und ein Y-Tonerbild beispiels- 



weise in dieser Reihenfolge ausbildet. Beim Start des Ko- 
pierbetriebs leist der Scannerabschnitt 1 ein Dokument, das 
auf die Glasplatte gelegt wird. Die optische Schreibeinheit 8 
tastet die Oberflache der Trommel 10 mit einem Laserstrahl 
5 ab, und zwar basierend auf dem Ergebnis der Bk-Bilddaten, 
wodurch ein Bk-Latentbild auf der Trommel 10 ausgebildet 
wird. Die Bk-£ntwicklungseinheit 15 entwickelt das Bk-La- 
tentbild mit dem Bk-Toner, um dadurch ein Bk-Toneibild 
auszubilden. Um die Entwicklung des Bk-Latentbildes zu 

10 gewahrleisten, wird die Entwicklungshiilse 15a der Bk-Ent- 
wicklungseinheit 15 veranlasst, sich zu drehen, und zwar 
bevor die Vorderkante des Bk-Latentbildes bei einer Ent- 
wicklungsposition ankommt, die durch die Entwicklungs- 
einheit 15 bezeichnet ist. Das heiBt der Entwickler, der auf 

15 der Entwicklungshiilse 15 abgeschieden ist, wird in einer 
Betriebsposition gchalten, bevor die Vorderkante des Bk- 
Latentbildes bei der obigen Entwicklungsposition ankommt. 
Sobald die Hinterkante des Bk-Latentbildes sich von der 
Entwicklungsposition wegbewegt, wird der Entwickler auf 

20 der Hiilse 15a unmittelbar in die Nichtbetriebsposition ge- 
bracht, wodurch die Entwicklungseinheit 15 auBer Betrieb 
gebracht wird bzw. nicht operativ gemacht wird. Dies wird 
spatestens vollendet, bevor die Vorderkante eines C-Latent- 
bildes, das als Nachstes zu entwickeln ist, bei der Entwick- 

25 lungsposition der Bk-Entwicklungseinheit 15 ankonunt. Um 
den Entwickler auf der Hiilse 15a in einen nichtbetriebsfahi- 
gen bzw. funktionsunfahigen Zustand zu bringen, kann die 
Hulse bzw. Rolle 15a in die Richtung gedreht werden, die 
der Richtung der Entwicklung entgegengesetzt ist. 

30 Das Bk-Tonerbild, das auf der TronMnel 10 ausgebildet 
wird, wird von der TVonunel 10 auf die Oberflache des Ban- 
des 21 iibertragen, wobei es sich mit derselben Geschwin- 
digkeit wie Tronmiel 10 bewegt (Primariibertragung). 
Parallel zu der Primariibertragung des Bk-Tonerbildes 

35 liest der Scannerabschnitt 1 wiederum dasselbe Dokument 
gemaB einer vorausgewahlten Zeitsteuerung, um C-Bildda- 
ten zu erzeugen. Die optische Sclireibeinheit 8 tastet die 
Trommel 10 in Ubereinstimmung mit den C-Bilddaten ab, 
um dadurch ein C-Latentbild auf der Trommel 10 auszubil- 

40 den. Die C-Entwicklungseinheit 16 entwickelt das C-La- 
tentbild, um so ein C-Tonerbild auszubilden. Die Entwick- 
lungshiilse 16a der C-Entwicklungseinheit 16 wird veran- 
lasst, sich zu drehen, nachdem die Hinterkante des Bk-La- 
tentbildes sich von einer Entwicklungsposition wegbewegt 

45 hat, die der Entwicklungseinheit 16 zugewiesen ist, aber be- 
vor die Vorderkante des C-Latentbildes bei der Entwick- 
lungsposition ankommt. Sobald die Hinterkante des C-La- 
tentbildes sich von der Entwicklungsposition wegbewegt, 
wird der Entwickler auf der Hulse 16a unmittelbar in die 

50 nicht funktionsfahige bzw. nicht betriebsfahige Position ge- 
bracht, wodurch die Entwicidungseinheit 16 nicht betriebs- 
fahig bzw. fiinktionsunfahig gemacht wird. Dies wird spate- 
stens beendet, bevor die Vorderkante eines M-Latentbildes, 
das als Nachstes zu entwickeln ist, bei der Entwicklungspo- 

ss sition der C-Entwicklungseinheit 16 ankommt. Das C-To- 
nerbild wird von der Trommel 10 zu dem Band 21 iiber das 
Bk-Tonerbild iibertragen, das auf dem Band 21 vorhanden 
ist (primare Ubertragung). 

Das obige Verfahren wird mit einem M-Latentbild und ei- 

60 nem Y-Latentbild ebenso wiederholt. Infolgedessen werden 
das Bk- und C-Tonerbild und ein M- und Y-Tonerbild se- 
quenziell von der Trommel 10 zu dem Band 21 eines iiber 
das andere in dieser Reihenfolge iibertragen, wobei ein Voll- 
farbentonerbild auf dem Band 21 ausgebildet wird. 

65 Wahrend des Intervalls zwischen der primaren Ubertra- 
gung eines Tonerbildes und jenem des nachsten Tonerbildes, 
z. B. der primaren Obertragung des ersten oder Bk-Tonerbil- 
des und jener des zweiten oder C-Tonerbildes, wird das 
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Band 21 durch iigendeines der konveniionellen Systeme an- 
getrieben, die ein Konstantgeschwindigkeits-Vorwartssy- 
stem, ein Uberspring-Vorwartssystem und ein Hin- und Her- 
system oder ein Schnellzuriickkehrsystem enihali. Falls ge- 
wiinscht, kann irgendeines der obigen Antriebssysterae in 
Ubereinstimmung mil der KopiergroBe ausgewahli warden 
odereinc Mehrzahl da von kann effizicni kombinicrt werdca. 

Kurz gesagt, ist das Konstant-Vorwartssystem derartig, 
dass das Band 21 mit einer langsamen Geschwindigkeit 
wahrend der Hauptiibertragung vorwarts getrieben wird. 
Das Uberspring-Vorwarlssysleni ist derartig, dass, nachdem 
die Vorwartsbewegung zur Hauptiibertragung in derselben 
Art und Weise wie bei dem Konstant-Vorwartssystem aus- 
gefiihrt wurde, das Band 21 von der Trommel 10 gelost wird 
und dann veranlasst wird, sich sprungartig vorwarts zu einer 
primaren Ubertragungsstartposition mit hohcr Geschwin- 
digkeit zu bewegen. Das Hin- und Herbewegungssystem 
und Schnellriickkehrsystem ist derartig, dass, nachdem das 
Band 21 von der Trommel 10 in derselben Art und Weise 
freigegeben worden ist wie in dem Uberspring-Vorwartssy- 
stem, es in der umgekehrten Richtung zu einer Hauptuber- 
tragungsstartposition mit einer hohen Geschwindigkeit zu- 
ruckgefiihrt wird. 

Das Band 21, das ein Vollfarbenbild darauf tragt, fbrdert 
das Bild zu dem sekundaren Bildubertragungsbereich, um 
es zu dera Papier 100 zu iibertragen (Sekundariibertragung). 
Oblicherweise driickt der Bewegungsmechanismus 33 die 
sekundare Ubertragungsvorspannungsrolle 31 gegen das 
Band 21 gemaB einer Zeitsteuerung, um das Tonerbild zu 
dem Papier 100 zu iibertragen. Darauf folgend wird eine 
vorausgewahlte Vorspannung zur Sekundarubertragung an 
die Vorspannungsrolle 31 angelcgt, um ein elcktrisches Feld 
in dem Sekundar-Bildiibertragungsbereich auszubilden. In- 
folgedessen wird das Tonerbild von dem Band 21 auf das 
Papier 100 iibertragen. Insbesondere wird das Papier 100 
von einer der Papierkassetten 43a bis 43c zugefQhrt, die 
durch den Bediener iiber ein Betriebsfeld (nicht gezeigt) be- 
zeichnet sind, und zwar zu dem Sekundar-Bildubertra- 
gungsbereich iiber das Ausrichtrollenpaar 42. Das Ausricht- 
rollenpaar 42 Ureibt das Papier 100 in Richtung auf den Se- 
kundar-Bildiibertragungsbereich, und zwar derartig, dass 
die Vorderkante des Papiers 100 mit der Vorderkante des To- 
nerbildes Ubereinstimmt bzw. diese trifft, das auf dem Band 
21 ausgebildet ist. 

Die Fordereinheit 44 fordert das Papier 100, das das VoU- 
farbentonerbild darauf tragt, zu der Fixiereinheit 45. Die Fi- 
xiereinheil 45 fixiert das Tonerbild auf dem Papier 100 mit 
der Heizrolle 45a und der DruckroUe 45b. Das Papier oder 
die Kopie 100 wird dann aus dem Kopierfach 46 getrieben. 

Nach der Hauptiibertragung entfemt die Trommekeini- 
gungsklinge 11a den Toner, der auf der Tronmiel 10 belas- 
sen wurde und dann bringt die Burstenrolle lib Zinkstearat 
auf die gereinigte Oberflache der Trommel 10. 

Bei einein Wiederholkopiermodus startet der Scannerab- 
schnitt 1, der Y oder die Bilddaten fur die vierte Farbe fiir 
die erste Kopie ausgegeben hat, den Bk-Farbschritt oder den 
erstcn Farbschritt fiir die zwcitc Kopie gemaB einer voraus- 
gewahlten Zeitsteuerung. Der Dnickerabschnitt 2 bildet ein 
Bk-Latentbild fur die zweite Kopie auf der Trommel 10 aus. 
Nachdem die Sekundariibertragung des ersten Vollfarbento- 
nerbildes von dem Band 21 auf das erste Papier 100 iibertra- 
gen wurde, wird ein Bk-Tonerbild fur die zweite Kopie von 
der Trommel 10 zu dem Abschnitt des Bandes 21 iibertra- 
gen, das durch die Reinigungsklinge 29a gereinigt worden 
ist. 

In einem Dreifarben-Kopierraodus oder einem Zweifar- 
ben-Kopiermodus arbeitet die erlautere Ausfiihrungsform in 
derselben Art und Weise, wie in dem obigen VoUfarben- 



oder Vierfarbenmodus, und zwar mit Ausnahrae der Farben 
des Toners. In einem Einfarben-Kopiermodus wird der Ent- 
wickler, der in der bezeichneten der Entwicklungseinheiten 
15 bis 18 gespeichert wird, bestandig betriebstiichtig bzw. 
5 funktionsfahig gehalten, bis eine gewiinschte Anzahl von 
Kopien erzeugt worden ist. In diese m Fall wird die Bandrei- 
nigungsklinge 29a und die Bildiibcrtragungscinheit 30 in 
Kontakt mit dem Band 21 gehalten, wahrend das Band 21 in 
Kontakt mit der Trommel 10 gehalten wird. Unter dieser Be- 

10 dingung wird das Band 21 vorwarts gemafi einer vorausge- 
wahlten Geschwindigkeit getrieben. 

Ein Teil des obigen Aufbaus und des Betriebs, der fiir die 
erlauterte Ausfiihrungsform einzigartig ist, wird im Folgen- 
den detaillierter beschrieben. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, befin- 

15 det sich die Hauptiibertragungs- Vorspannungsrolle bzw. Pri- 
marubertragungs- Vorspannungsrolle 22 stromabwarts eines 
Klemmabschnitts bzw. eines Spalts zwischen der Trommel 
10 und dem Band 21, das heiBt eines primaren Bildiibertra- 
gungsbereichs. Die Leistungsversorgung 28 legt eine vor- 

20 ausgewahlte Vorspannung fiir die primare Ubertragung an 
die Vorspannungsrolle 22 an. Die Erdungsrolle oder Entla- 
dungseinrichtung 23, die mit der Erde verbunden ist, wird 
gegen die innere Oberflache des Bandes 21 durch einen vor- 
ausgewahlten Druck gedriickt, so dass das Band 21 gegen 

25 die Trommel 10 gedriickt wird. Die Erdungsrolle 23 bildet 
deshalb des Startpunkt des Klemmabschnitts bzw. Spalts 
zwischen der Trommel 10 und dem Band 21. 

Es ist bemerkenswert, dass die primare LFbertragungsvor- 
spannungsroUe 22 und die Erdungsrolle 23, die das Band 21 

30 unterstiitzen, ein separates Ladungsabscheideglied und ein 
separates Entladungsglied ersetzen, das ansonsten bei dem 
obigen Spalt bzw. Klemmabschnitt sich befinden wiirde, 
wodurch Kosten und Raum gespart werden. 

Weiter ist es bei der erlauterten Ausfiihrungsfonn einfach 

35 dadurch, dass die Erdungsrolle 23 mit der Erde verbunden 
wird, moglich, die Ladung, die auf dem Band 21 abgeschie- 
den ist, durch die primare Ubertragungsvorspannungsrolle 
22 zu entladen. Folglich wander! die Ladung, die auf dem 
Band 21 abgeschieden ist, im Wesentlichen nicht oder wan- 

40 dert wenig zu der Seite, die suromaufwarts des Startpunktes 
des Klemmabschnittes bzw. des Spaltes zwischen dem Band 
21 und der Trommel 10 ist. Das heiBt, die Ladung ist nicht 
oder wenig auf dem Band 21 stromaufwarts des Klemmab- 
schnittes bzw. Spalts vorhanden. Daraus folgt, dass ein elek- 

45 trisches Feld, das bewirkt, dass das Tonerbild zu dem Band 
21 iibertragen wird, nicht auf der Seite vorhanden ist, die 
stromaufwarts des Spaltes ist. Dies, verbunden mit der Tat- 
sache, dass das Band 21 und die Trommel 10, die gegenein- 
ander durch die Erdungsrolle 23 gedriickt werden, den To- 

50 ner driicken, der in den Spalt eingetreten ist, verursacht, dass 
der Toner auf dem Band 21 zusammenhangt bzw. aneinan- 
der hangt. 

Wie oben festgestellt wurde, werden, obwohl die Vor- 
spannung an die Vorspannungsrolle 22 angelegt wurde, die 

55 sich in der Richtung der Bewegung des Bandes 21 stromab- 
warts des Spaltes befindet, keine elektrischen Felder, die 
eine Voriiberiragung vcnirsachen, an der suromaufwarts ge- 
legenen Seite ausgebildet. Weil zusatzlich der Toner an dem 
Spalt haftet, wird das Tonerbild wenig gestort und daran ge- 

60 hindert, zu der Trommel 10 zuriickiibertragen zu werden, 
und zwar selbst wenn es einem elektrischen Feld an der 
stromabwarts gelegenen Seite unterzogen wird. Die Er- 
dungsrolle 23 soUte vorzugs weise gegen das Band 21 ge- 
driickt werden, und zwar durch einen Druck von 0,05 N/cm 

65 oder mehr. Sollte der Druck ubermaBig niedrig sein, wiirde 
die Wurkung, die mit der Haftung des Toners erzielt werden 
konnte, verlorengehend. 

Sollte auf der anderen Seite der Druck, der die Brdungs^' 
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roUe 23 gegen das Band 21 dnickt, ubermaBig hoch sein, 
wurde sowohl die Haftung des Toners an der Trommel 10 
als auch die Haftung desselben an dem Band 21 zunehmen. 
Falls die Haftung des Toners an der Trommel 10 zunimmt, 
ist es wahrscheinlich, dass der Toner auf der Trommel 10 5 
verbleibt und zu einem Verraicularbild bzw. Wurmbild 
ftihrt. Angesichts desscn sollte der obige Druck vorzugs* 
weise 2 N/cm oder weniger sein. 

Um die Haftung des Toners an dem Band 21 zu erhohen, 
konnen die Trommel 10 und das Band 21 jeweils aus einem lo 
besdnunten Material gebildet werden oder der Umfang an 
Zinkstearat, das an die Trommel 10 und das Band 21 anzu- 
legen ist, kann eingestellt werden. Dies kann jedoch nichl 
voUstandig die Vermicularbilder verhindem, weil die Haf- 
tung manchmal teilweise invertiert ist. 15 

Ein separates Entladeglied kann sich bei dem Spalt bzw. 
dem Klemmabschnitt befinden und durch eine Biirste, eine 
Klinge oder eine Rolle realisiert sein. In einem derartigen 
Fall wird eine Rolle im Hinblick auf die Schadenszufiihrung 
zu dem Band 21 und der Bewegung des Endadeglieds, die 20 
durch die Bewegung des Bandes 21 verursacht wird, vorge- 
zogen. Weil weiter das separate Entladeglied den wesentli- 
chen Bildiibertragungsbereich stromaufwarts der Entlad- 
eposition reduzieren wUrde, und zwar im Vergleich zu der 
Erdungsrolle 23, die den Startpunkt des Spalts bildet, sollte 25 
das separate Endadeglied deshalb so nahe wie moglich an 
der Startposition des Spaltes positioniert sein. Dies ist bei 
der Ausbildung eines relativ breiten, wesentlichen BildCiber- 
tragungsbereichs erfolgreich und deshalb erfolgreich bei der 
Erhobung der Bildiibertragungseffizienz. 30 

Wie oben festgestellt wurde, verhindert die erlauterte 
Ausfiihrungsform eine Voriibertragung und Riickiibertra- 
gung eines Tonerbildes und gewahrleistet dadurch schone 
Bilder frei von Tonerstreuen. 

Es wird nun auf Fig. 3 Bezug genommen, um eine alter- 35 
nadve Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung zu be- 
schreiben, die ebenso als ein elektrofotografischer VoUfar- 
benkopierer realisiert ist. Diese Ausfiihrungsform beinhaltet 
ebenso den Scannerabschnitt (nicht gezeigt) und arbeitet im 
Wesentlichen in derselben Art und Weise wie die vorherge- 40 
hende Ausfiihrungsform. Diese Ausfiihrungsform unter- 
scheidet sich von der vorhergehenden Ausfiihrungsform 
hauptsachlich im Aufbau und im Betrieb des Druckerab- 
schnitts. Wie gezeigt, beinhaltet der Druckerabschnitt die 
Trommel 10. Um die Trommel 10 sind die optische Schreib- 45 
einheit (nicht gezeigt), eine Trommelreinigungseinheit oder 
eine Trommeb*einigungseinrichtung 111, der Lader 13, eine 
Entwicklungseinheit vom Revolvertyp bzw. Rotationstyp 
(im Folgenden "Revolver" genannt) 110 und eine Zwischen- 
bild-Ubertragungseinheit oder Zwischenbild-Ubertragungs- 50 
einrichtung 120 angeordnet. Die Trommeb-einigungseinheit 
111 beinhaltet eine Reinigungsklinge 111a und eine Bursten- 
rolle lUb, um ein Schmiermittel oder ein festes Zinkstearat 
111c auf die Trommel 10 aufzubringen. Der Druckerab- 
schnitt beinhaltet zusatzlich eine Bildiibertragungseinheit 55 
oder eine Bildiibertragungseinrichtung 130 und eine Hxier- 
einheit oder cine Fixiereinrichtung 145, die eine Heizrolle 
145a und eine Druckrolle 145b so wie den Papierzufiihrab- 
schnitt und die Sleuereinrichtung beinhaltet, die in Bezie- 
hung zu der letzten Ausfiihrungsform beschrieben wurden. 60 

Die Trommelreinigungsklinge 111a wird konstant in 
Kontakt mit der Trommel 10 gehalten, um die Oberflache 
der Trommel 10 zu reinigen, und zwar nach der primaren 
Obertragung. Die Biirstenrolle 111b wird ebenso in Kontakt 
mit der Trommel 10 gehalten, um das Schmiermittel 111c 65 
auf die Trommel 10 aufzubringen, um die Reinigungsfahig- 
keit zu verbessem. Insbesondere schabt, wenn die Biirsten- 
rolle 111b durch den Treibermechanismus (nicht gezeigt). 
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der mit der Welle der RoUe 111b verbunden ist, veranlasst 
wird, sich zu drehen, die Rolle Hlb das Schmiermittel 111c 
ab und bringt das sich ergebende feine Schmiermittelpulver 
auf die Oberflache der Trommel 10 auf. 

Der Revolver 110 beinhaltet einen Bk-Entwicklungsab- 
schniti 115, einen C-Entwicklungsabschniti 116, einen M- 
Entwicklungsabschnitt 117 und einen Y-Entwicklungsab- 
schnitt 118. Der Revolver 110 ist drehbar, um irgendeinen 
der Entwicklungsabschnitte 115 bis 118 zu einer Entwick- 
lungsposidon zu bringen, wo die Entwicklungseinrichtung 
der Trommel 10 gegeniiberUegt. 

Die Zwischenbild-Ubertragungseinheit 120 beinhaltet ein 
Zwischenbild-Ubertragungsband oder einen Zwischenbild- 
Ubertragungskorper 121, das bzw. der iiber eine priraare 
Ubertragungsvorspannungsrolle 122 gefiihrt wird, beinhal- 
tet weiter eine Erdungsrolle oder eine Primarubertragungs- 
Vorentladungseinrichtung 123, eine Treiberrolle oder eine 
Bandtreibereinrichtung 124, eine Spannungsrolle 125, eine 
Sekundartibertragungs-Gegenrolle 126 und eine Reini- 
gungsgegenrolle 127. Eine Primariibertragungs-Leistungs- 
quelle 128 ist mit der Primariibertragungs-Vorspannungs- 
rolle 122 verbunden. Alle RoUen, iiber die das Band 121 ge- 
fuhrt wird, sind elektrisch leitend und alle Rollen, bis auf die 
Vorspannungsrolle 122, sind mit der Erde verbunden. Die 
Leistungsquelle 128 legt eine vorausgewahlte Vorspannung 
an die Vorspannungsrolle 122 an, wobei die Vorspannung ei- 
ner Konstantstromsteuerung oder einer Konstantspannungs- 
steuerung unterzogen wird. Das Band 121 ist mit dem Band 
21 der vorhergehenden Ausfiihrungsform idendsch, und 
zwar mit der Ausnahme, dass es einen spezifischen Volu- 
menwidersiand von 10^^ Clem bis 10^^ Qcm hat, und zwar 
vorzugsweise etwa 10^^ Clem. Die Oberflachenschicht des 
Bandes 121 weist einen Oberfiachenwiderstand von 10^ 
Q/cm^bis lO^'^li/cm^auf. 

An das Band 121 grenzen eine Bandreinigungsklinge 
129a und eine Biirstenrolle 129b an, um ein Schmiermittel 
bzw. Gleitmittel oder Zinkstearat 129c auf das Band 121 
aufzubringen. Ein Bewegangsmechanismus (nichl gezeigt) 
bewegt selektiv die Klinge 129a und die BurstenroUe 129b 
in und aufier Kontakt mit dem Band 121. Ein anderer Bewe- 
gungsmechanismus (nicht gezeigt) bewegt die Bildiibertra- 
gungseinheit 130 in Kontakt und auBer Kontakt mit dem 
Band 121. 

Die Bildiibertragungseinheit 130 beinhaltet ein Band oder 
einen Aufzeichnungsmediumstrager 134, um die Sekundar- 
iibertragung zu bewiiicen. Eine Bandreinigungsklinge 132 
reinigt die Oberflache des Bandes 134. Eine Sekundariiber- 
tragungs- Vorspannungsrolle 131 liegt der Sekundariibertra- 
gungs-Gegenrolle 126 gegeniiber, die in der Zwischenbild- 
Ubertragungseinheit 120 enthalten ist. Eine Sekundariiber- 
tragungs- Leistungsquelle 139 ist mit der Vorspannungsrolle 
131 verbunden. Das Band 134 wird iiber eine erste Trage- 
rolle 135a gefiihrt, die sich bei einem Papiereinlassende be- 
findet, und wird weiter uber eine zweite TrageroUe 135b, die 
an die Fixiereinheit 145 angrenzt, und eine dritte Tragerolle 
135c, die der Bandreinigungsklinge 132 gegenuberliegt, ge- 
fuhrt. Die Bildiibertragungseinheit 130 beinhaltet zusatzlich 
einen Papierendader 136 und einen Bandentlader 137. Das 
Band 134 ist aus PVDF (Polyvinylidenfluorid) ausgebildet 
und weist einen spezifischen Volumenwiderstand von 10^^ 
Qcm Oder mehr auf. Falls gewunscht, kann das Band 134 
durch eine Trommel oder irgendein anderes geeignetes 
Glied ausgetauscht werden. 

Der Betrieb der gezeigten Ausfiihrungsform wird unter 
der Annahme beschrieben, dass ein Bk-, ein C-, ein M- und 
ein Y-Tonerbild sequenziell in dieser Reihenfolge ausgebil- 
det wird. Vor dem Start eines Bilderzeugungszyklus wird 
die Trommel 10 entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht, das 
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heifit in die Richtung, die durch einen Pfeil C in Fig. 3 ange- 
zeigl ist, und der Lader 113 beginni mil der Koronaenda- 
dung. Zum Beispiel ladt der Lader 13 die Trommel 10 
gleichmaBig auf ein vorausgewahltes negatives Potential. 
Das Band 121 der Zwischenbild-Ubertragungseinheit 120 5 
wird mit derselben Geschwnndigkeit wie die Trommel 10 in 
eine Richtung getricben, die durch einen Pfcil D in Rg. 3 
angezeigt ist, das heifit im Uhrzeigersinn. 

Der Scannerabschnitt gibt Farfobilddaten gemaB einer 
vorausgewahlten Zeitsteuerung wie bei der vorhetgehenden lO 
Ausfiihrungsform aus. Die optische Schreibeinheit tastet die 
geladene Oberflache der Trommel 10 mit einem Laserstrahl 
in tibereinsUmmung mit Bk-Bilddaten durch z. B. Rasterbe- 
lichlung ab. Infolgedessen wird ein Bk-Latentbild elektro- 
statisch auf der Trommel 10 ausgebildet. Der Bk-Entwick- 15 
lungsabschnitt 115 dcs Revolvers 110 cnlwickelt das Bk-La- 
tentbild mit Toner, der auf die negative Polaritat (umge- 
kehrte Entwicklung) geladen ist, wodurch ein Bk-Tonerbild 
ausgebildet wird. 

Das Bk-Tonerbild wird von der Tronunel 10 auf das Band 20 
121 durch ein elektrisches Feld ubertragen, das in dem 
Hauptbild-Obertragungsbereich ausgebildet ist. Das elektri- 
sche Feld wird durch eine Ladung ausgebildet, die auf dem 
Band 121 abgeschieden wurde, und zwar durch die Primar- 
ubertragungs- Vorspannungsrolle 122. Zum Beispiel legt die 25 
Leistungsquelle 128 fiir die Primariibertragung eine Vor- 
spannung von 1,5 kV an die Vorspannungsrolle 122 fur das 
Bk- Oder erste Farbtonerbild an, legt eine Vorspannung von 
1,6 kV bis 1,8 kV fiir das C- oder zweite Farbtonerbild an, 
legt eine Vorspannung von 1,8 kV bis 2,0 kV fur das M- 30 
Oder drilte Farbtonerbild an und legt eine Vorspannung von 
2,0 kV bis 2 kV fiir das Y- oder vierte Farbtonerbild an. Die 
Trommelreinigungsklinge 111a entfemt den Toner, der auf 
der Trommel 10 belassen wurde, und zwar nach der Haupt- 
iibertragung, und dann legt die Biirstenrolle 111b das 35 
Schmiermittel bzw, Gleitmittel 111c an die Trommel 10 an. 

Der Abschnitt des Bandes 121, der das Bk-Tonerbild 
tragt, wird wiederum zu dem Haupttibertragungsbereich zu- 
ruckgefuhrt, wie bei der vorhergehenden Ausfiihrungsform. 
Zu dieser 21eit werden die Bandreinigungsklinge 129a und 40 
die Biirstenrolle 129b von dem Band 121 gelost, um so nicht 
das Tonerbild zu storen oder zu verse hlechtem. Ebenso wer- 
den die erste Tragerolle 125a und zweite TrageroUe 131 so 
bewegt, dass sic die Vorspannungsrolle 131 von dem Band 
121 losen. Zu diesem Zeitpunkt wird das Anlegen der V^r- 45 
spannung von der Leistungsquelle 139 an die Vorspan- 
nungsrolle 131 unterbrochen. Diese Bedingung wird auf- 
rechterhalten, bis die Sekundariibertragung eines VoUfar- 
bentonerbildes von dem Band 121 zu dem Papier 100 statt- 
findet. 50 

Nachdem die Primariibertragung des Bk-Tonerbildes zu 
dem Band 121 stattgefunden hat, liest der Scannerabschnitt 
wiederum dasselbe Dokument, um C-Bilddaten auszuge- 
ben. Die optische Schreibeinheit bildet ein C-Latentbild mit 
einem Laserstrahl in Ubereinstimmung mit C-Bilddaten, 55 
wie dies bei der vorhergehenden Ausfiihrungsform bemerkt 
wurde. DerC-Entwicklungsabschnitt 116 des Revolvers 110 
entwickelt das C-Latentbild, um dadurch ein C-Tonerbild 
auf der Trommel 10 zu erzeugen. 

Bei der erlauterten Ausfiihrungsform wird, nachdem die 60 
hintere Kante des Bk-Latentbildes sich von der Entwick- 
iungsposition wegbewegt hat, der Revolver 110 sofort ge- 
dreht. Diese Rotation des Revolvers 110 wird vollendet, be- 
vor die Vorderkante des C-Latentbildes bei der Entwick- 
lungsposition ankommt, wo der C-Entwicklungsabschnitt 65 
116 posidoniert ist. Unter dieser Bedingung entwickelt der 
Entwicklungsabschniti 116 das C-Latentbild mit C-Toner. 

Die obige Prozedur wird mit einem M-Latentbild und ei- 
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nem Y-Latentbild ebenso wiederholt. Infolgedessen werden 
das Bk- und C-Tonerbild und ein M- und ein Y-Tonerbild se- 
quenziell von der Trommel 10 zu dem Band 121 eines uber 
das andere ubertragen, wobei ein Vollfarbentonerbild voll- 
endet wird. 

Das Band 121, das das Vollfarbentonerbild tragt, fbrdert 
das Tonerbild zu dem Sekundarbild-Ubertragungsbcreich. 
Zu diesem Zeitpunkt wird die Sekundarubertragungs-\br- 
spannungsroUe 131 in Kontakt mit dem Band 121 gebracht 
Darauf folgend wird eine vorausgewahlte Vorspannung zur 
Sekundariibertragung an die Vorspannungsrolle 131 ange- 
legt, um so ein elektrisches Feld in dem Sekundariibertra- 
gungsbereich auszubilden. Infolgedessen wird das Vbllfar- 
bentonerbiid von dem Band 121 zu dem Papier 100 ubertra- 
gen. Wiederum wird das Papier 100 derartig zugefuhrt, dass 
die Vorderkante dcs Papiers 100 mit der Vorderkante des To- 
nerbildes bei dem Sekundarbild-Ubertragungsbereich iiber- 
einstimmt. 

Das Band 134 der Bildubertragungseinheit 130 fordert 
das Papier 100, das das Vollfarbentonerbild tragt, zu einer 
Position, wo der Papi^entiader 136 sich befindet. Der Pa- 
pierentlader 136 entladt das Papier 100 und schalt dadurch 
das Papier 100 von dem Band 134 ab. Das Papier 100, das 
abgeschait wurde, wird in Richtung auf die Fixiereinheit 
145 gefordert. In der Fixiereinheit 145 fixieren die Heizrolle 
145a und die Druckrolle 145b das Tonerbild auf dem Papier 
100 mit Hitze und Druck. Darauf folgend wird das Papier 
oder die Kopie 100 aus einem Kopierfach (nicht gezeigt) 
ausgeliieben. 

Nach der Sekundariibertragung wird die Bandreinigungs- 
einheit 129a in Kontakt mit dem Band 121 gebracht, um den 
Toner, der auf dem Band 121 verblieben ist, zu entfemcn 
und dann bringt die Biirstenrolle 129b das feine Pulver des 
Gleitmittels bzw. Schmiermittels 129c auf das Band 121 auf. 

Nach der Trennung des Papiers 100 vom Band 134 ent- 
ladt der Bandentlader 137 das Band 134 und dann reinigt die 
Bandreinigungsklinge 132 die Oberflache des Bandes 134. 

Ein Teil des Aufbaus und des Betriebs, der fur die erlau- 
terte Ausfiihrungsform einzigartig ist, ist wie folgt. Wie in 
Fig, 3 gezeigt ist, wird die Hauptiibertragungs- Vorspan- 
nungsrolle oder Ladungsabscheideeinrichtung 122 in der 
Richtung der Bewegung des Bandes 121 stromabwarts des 
Spaltes bzw. Klemmabschnitts zwischen der Trommel 10 
und dem Band 121 positioniert, und zwar wie bei der vor- 
hergehenden Ausfiihrungsform. Ebenso werden die Er- 
dungsrolle und die Entladungseinrichtung 123 stromauf- 
warts des Spaltes bzw. Klemmabschnitts positioniert und sie 
driickt das Band 121 gegen die Trommel 10 mit einem 
Druck zwischen 0,05 N/cm und 2 N/cm. Deshalb ist die ge- 
zeigte Ausfiihrungsform ebenfalls erfolgreich, um eine Vor- 
ubertragung und Riickuberlragung zu vermeiden und ist 
deshalb erfolgreich, um schone Bilder zu gewahrleisten, die 
frei von gestreutem Toner sind. 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, wird das Band 121 konstamt ge- 
gen die Tronmiel 10 gedriickt, und zwar durch die Erdungs- 
rolle 123. Dies kann ein Problem dahingehend mit sich brin- 
gcn, dass, wenn das Band 121 nicht iibcr eine langere Zeit 
angetrieben wird, die TVonunel 10 und das Band 121 dazu 
neigen, einen Schaden zu erleiden, und dass das Band 121 
dazu neigt, sich entlang des Umfangs der ErdungsroUe 123 
zu krauseln bzw. zu wellen. Der gekrauselte bzw. gewellte 
Abschnitt des Bandes 121 wurde die mechanische Kontakt- 
bindung und deshalb die Bildiibertragungsbedingung beim 
Eintreten in den Spalt bzw. Klemmabschnitt variieren, was 
zu einem fehlerhaften Bild fuhren wiirde, das z. B. einer un- 
regelmaBigen Bildiibertragung zuzuschreiben ware. 

Angesichts des Obigen beinhaitet die gezeigte Ausfiih- 
rungsform zusatzlich eine Bewegungseinrichtung, um se- 
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lektiv die ErdungsroUe 123 in oder auBer Kontakt mil dem 
Band 121 zu bewegen. Die Bewegungseinrichtung kann 
z. B. als eine Nockenvorrichtung oder ein Solenoidmecha- 
nismus realisiert werden. Insbesondere, wie in Fig. 4A ge- 
zeigt ist, bewegt beim Stopp der Rotation des Bandes 121 
die Bewegungseinrichtung die ErdungsroUe 123 weg von 
dem Band 121, und zwar in Antwort auf ein Signal, das von 
der Sleuereinrichtung, die nicht gezeigt ist, empfangen wird. 
Infolgedessen wird das Band 121 von der Tronunel 10 und 
von der ErdungsroUe 123 gelost. AUemativ kann, wie in 
Fig. 4B gezeigt ist, die ErdungsroUe 123 wenigstens zu ei- 
ner Position bewegt werden, wo sie nicht gegen das Band 
121 driickl, sondem das Band 123 beriihrt. Bei dieser Kon fi- 
guration ist es moglich, das Band 121 daran zu hindem, kon- 
stant gegen die Trommel 10 gedriickt zu werden und es ist 
deshalb mogUch, den Schaden fur das Band 121 und die 
Trommel 10 zu minimieren. Dariiber hinaus wird das Band 
121 daran gehindert, sich entlang der Oberflache der Er- 
dungsroUe 123 zu krauseln, selbst wenn sie fiir eine lange 
Zeit funktionsuntuchtig gehalten wird, wodurch das obige 
Problem eines fehlerhaften Bildes gelost wird, 

Wahrend eine herkommUche TrageroUe, urn das Band 
121 zu tragen, einen Durchmesser aufweist, der groB genug 
ist, um das Krauseln des Bandes 121 zu verhindem, ist die 
erlauterte Ausfuhrungsform, die den obigen Bewegungsme- 
chanismus mit einschlieBt, mit einer Rolle praktikabel, die 
einen relativ kleinen Durchmesser aufweist. Bei der gezeig- 
ten Ausfuhrungsform wird eine RoUe verwendet, die einen 
Durchmesser von 30 mm aufweist. WeU ein Mechanismus 
zum Montieren und Demontieren der Zwischenbild-Uber- 
Uragungseinheit 120 iiblicherweise zwischen gegeniiberUe- 
genden Laufen des Bandes 121 zusanunen mit anderen Me- 
chanismen angeordnet wird, soUte der RoUendurchmesser 
vorzugsweise so klein wie mogUch sein. 

Eine Reihe von Experimenten wurde mit der gezeigten 
Ausfuhrungsform unter den folgenden Bedingungen durch- 
gefiihrt. Das Zwischenbiid-Ubertragungsband 121 war 
0,15 mm dick und 268 mm breit und halte eine innere Um- 
fangslange von 565 mm. Das Band 121 wurde mit einer Ge- 
schwindigkeit von 200 nmfi/s angetrieben. Weiter hatte das 
Band 121 eine ungefahr 1 ^m dicke Oberflachenschicht, die 
aus einem isoUerenden Material ausgebildet wurde, und 
eine ungefahr 75 ^m dicke Zwischenschicht, die aus PVDF 
ausgebildet wurde. Die Zwischenschicht hatte einen spezifi- 
schen Volumenwiderstand von 9 x 10^^ Qcm, wenn eine 
Spannung von 100 V fUr 10 Sekunden angelegt wurde, oder 
hatte einen spezifischen Volumenwiderstand von 6 x 10^^ 
Qcra, wenn eine Spannung von 500 V fiir 10 Sekunden an- 
gelegt wurde, und zwar wenn dies bei einer Temperatur von 
25°C und einer Feuchtigkeit von 45% von einer Wider- 
standsmessvorrichtung Hirester-IP gemessen wurde, die 
von Yuka Denshi erhaltUch ist. Zusatzlich hatte das Band 
121 eine ungefahr 75 \im dicke Basisschicht, die aus PVDF 
und Titanoxid ausgebildet war. Die Basisschicht hatte einen 
spezifischen Volumenwiderstand von 7 x 10^ Qcm, wenn 
eine Spannung von 100 V fiir 10 Sekunden angelegt wurde, 
und zwar wenn die Messung unter den obcn beschriebenen 
Umgebungsbedingungen mit derselben Messvonichtung 
durchgefiihrt wurde. 

Die Oberflachenschicht des Bandes 121 hatte einen Ober- 
flachenwiderstand von 10^^ il/cm^y wenn die Messung 
durch die oben erwahnte Messvonichtung durchgefiihrt 
wurde. Um den Oberflachenwiderstand zu messen, kann ein 
Messverfahren verwendet werden, das durch JIS (Japanese 
Industrial Standards) K6911 vorgeschrieben ist, und zwar 
anstelle der obigen Messvonichtung. 

Die Hauptubertragungs-VorspannungsroUe 122 wurde 
durch eine MetallroUe reaUsiert, die mit Nickel plattiert war. 
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wahrend die ErdungsroUe 123 durch eine MetallroUe reaU- 
siert war. Die anderen RoUen wurden aus MetaU oder einem 
leitenden Harz ausgebildet. Die Vorspannungsrolle 122 
wurde mit einer Gleichspannung von 1,5 kV fur das Bk- 
5 Oder erste Farbtonerbild beaufschlagt, mit einer Gleichspan- 
nung von 1,7 kV fiir das C- oder zweite Farbtonerbild beauf- 
schlagt, mit einer Gleichspannung von 1,9 kV fur das M- 
oder dritte Farbtonerbild beaufschlagt und mit einer Gleich- 
spannung von 2,1 kV fiir das Y- oder vierte Farbtonerbild 

10 beaufschlagt. Der primare Bildubertragungsbereich hatte 
eine Spaltbreite bzw. Klemmabschnittsbreite von 10 mm. 

Bei der Bildiibertragungseinheit 130 hatte die Sekundar- 
iibertragungs-Vorspannungsrolle 13 eine Oberflachen- 
schicht, die aus einem leitenden Schwamm oder einem lei- 

15 tenden Gummi ausgebildet war, und hatte eine Kemschicht, 
die aus MetaU oder einem leitenden Harz ausgebildet war. 
Eine bestinunte Ubertragungsvorspannung, die einer Kon- 
stantsUx>msteuerung unterzogen wurde, wurde an die Vor- 
spannungsroUe 131 fur ein jedes der unterschiedlichen Ar- 

20 ten von Papieren angelegt, wie in Fig. 5 gezeigt ist. Das se- 
kundare Bildiibertragungsband 134 wurde aus PVDF gebil- 
det und hatte einen spezifischen Volumenwiderstand von 
10^^ Qcm und eine Dicke von 100 jjm. 
Der Papierentlader 136 und der Bandentlader 137 wurden 

25 nur mit einer Wechselspannung oder einer Wechselspan- 
nung plus einer Gleichspannung von einer nicht gezeigten 
LeistungsqueUe versorgt. Die ReinigungskUnge beriihrte 
den Abschnitt des Sekundariibertragungsbandes 134, das 
die dritte TrageroUe 135c in einer Gegenorientierung be- 

30 riihrte. 

In Fig. 3 befand sich die primare Obertragungsvorspan- 
nungsroUe 122 stromabwarts des Spaltes bzw. Klenunab- 
schnitts zwischen der Trommel 10 und dem Zwischeniiber- 
tragungsband 121, und zwar in der Richtung der Bewegung 

35 des Bandes 121. Die ErdungsroUe 123, die mit der Erde ver- 
bunden war, wurde gegen das Band 121 mittels eines 
Drucks zwischen 0,05 N/cm und 2 N/cm gedriickt, so dass 
das Band 121 gegen die Trommel 10 gedriickt wurde. Unter 
den obigen Bedingungen verhinderte die obige Ausfuh- 

40 rungsform erfolgreich die Voriibertragung an der stromab- 
warts gelegenen Seite und die Ruckubertragung an der 
stromaufwarts gelegenen Seite und erzeugte dadurch wiin- 
schenswene Bilder. 

Eine andere alternative Ausfuhrungsform der erlauterten 

45 Ausfuhrungsform ist in Fig. 6 gezeigt und wird ebenso als 
ein elektrofotografischer Vollfarbenkopierer realisiert. Diese 
Ausfuhrungsform ist hauptsachUch auf einen Aufbau mit 
niedrigen Kosten gerichtet. Weil diese Ausfuhrungsform 
ahnlich zu der Ausfuhrungsform der Fig. 3 ist, und zwar mit 

50 Ausnahme des im Folgenden erlauterten, sind identische 
Strukturelemente durch idendsche Bezugszeichen bezeich- 
net. 

W\e in Fig. 6 gezeigt ist, beinhaltet diese Ausfuhrungs- 
fonn eine Zwischenbild-UberUragungseinheit 220, die ein 

55 Zwischenbild-tjberdragungsband 221 enthalt. Das Band 221 
hat einen spezifischen Gesamtvolumenwiderstand von 10^° 
Qcm bis 10^- Qcm. Insbesondere beinhaltet das Band 221 
eine Zwischenschicht, die einen mitderen spezifischen Vo- 
lumenwiderstand von 10^ Qcm his 10^^ Qcm aufweist und 

60 beinhaltet weiter eine Oberflachenschicht, die einen Ober- 
flachenwiderstand von 10^ QJcrn^ bis lO^'* Q/crn^ aufweist. 
Bei dem Band 221, das einen mitderen Widerstand aufweist, 
ist es moglich, die Oberflache des Bandes 221 von einer un- 
regelmaBigen Ladung nach der Hauptubertragung zu be- 

65 freien. 

Eine AntriebsroUe 224, die in der Zwischenbild-t)bertra- 
gungseinheit 220 enthalten ist, befindet sich suomabwarts 
des sekundaren Bildubertragungsbereichs, aber stromauf- 
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warts des primaren Bildiibertragungsbereichs, und zwar in 
der Richtung der Bewegung des Bandes 221. Eine Bandrei- 
nigungsklinge 229a liegt der AntriebsroUe 224 gegeniiber. 
In diesem Sinne spielt die AntriebsroUe 224 die Rolle der 
Reinigungsgegenrolle 127 der vorhergehenden Ausfiih- 5 
rungsfonn, und zwar zur selben Zeit. Das Bezugszeichen 
229b bezeichnct eine Biirstcnrolle und das Bezugszeichen 
229c bezeichnet ein Gleitmittel bzw. Schmiennittel. 

Eine sekundare Vsrspannungsiolie 231 und eine Lei- 
stungsversorgung bzw. Strom versorgung 802 biiden eine lO 
Bildiibertragungseinrichtung und ersetzen die Bildiibertra- 
gungseinheit der Ausfiihrungsform, die in Fig. 3 gezeigt ist. 
Die Vorspannungsrolle 231 liegi der sekundaren Uberlra- 
gungsgegenrolle 126 der Zwischenbild-Ubertragungsein- 
heit 220 gegeniiber. Diese Konfiguration reduzien die An- 15 
zahl der Teile, die fiir die Sekundariibertragung notwendig 
sind und reduziert dabei die Kosten, und zwar im Vergleich 
zu der Ausfiihrungsform, die in Fig, 3 gezeigt ist. 

Bei der gezeigten Ausfuhrungsform kiemmen die sekun- 
dare Ubertragungs vorspannungsrolle 231 und das Band 221 20 
das Papier 100 direkt, das zu der sekundaren Bildiibertra- 
gungsposition zugefuhrt wird und treiben es in Richlung auf 
die HeizroUe 145a und die Druckrolle 145b. 

Ein Teil des obigen Aufbaus und Betriebs, der fur diese 
Ausfiihrungsform spezifisch ist, wird im Folgenden be- 25 
schrieben. Wie in Fig. 6 gezeigt ist, ist eine Erdungsrolle 
223 derartig positioniert, dass sie das Band 221 beriihrt, ob- 
wohl die Erdungsrolle nicht gegen das Band driickt. Dies 
verhindert, dass sich das Band 221 urn die Erdungsrolle 223 
wickelt und verhindert somit, dass es sich entlang der Um- 30 
fangsfl^che der Erdungsrolle 223 krauselt bzw. wellt, und 
zwar selbst wenn es fiir eine lange Zeit aufier Bctneb gelas- 
sen wird. Diese Ausfuhrungsform erreichi nicht nur diesel- 
ben Vorteile wie die Ausfuhrungsform der Fig. 1 und 2, son- 
dem verhindert ebenso fehlerhafte Bilder, die der Variation 35 
der Bildiibertragungsbedingung zuzuschreiben sind. 

Eine Reihe von Experimenten wurden mil der obigen 
Ausfuhrungsform unter den folgenden Bedingungen durch- 
gefiihrt. Die strukturellen GUeder, und zwar mit Ausnahme 
deijenigen, die im Folgenden zu beschreiben sind, sind mit 40 
den su^kturellen Gliedem der Ausfuhrungsformen der Fig. 
3 identisch. Das Band 221 hat eine Zwischenschicht, die aus 
PVDF und Titanoxid ausgebildet ist und hat einen spezifi- 
schen Volumenwiderstand von 5 x 10^^ Qcm, wenn es mit 
einer Spannung von 100 V fiir 10 Sekunden versoigt wird, 45 
und hat einen spezifischen Volumenwiderstand von 2 x 10'^ 
Qcm, wenn es mit einer Spannung von 500 V fur 10 Sekun- 
den versorgt wird, wenn die Messung bei einer Temperatur 
von 25 °C und einer Feuchtigkeit von 45% durch Hires ter 
gemessen wird, wie zuvor erwahnt wurde. Die Oberflachen- 50 
schicht und die Basisschicht des Bandes 221 sind mit der 
Oberflachenschicht und der Basisschicht des Bandes 121 
der vorhergehenden Ausfuhrungsform identisch. Das Band 
221 wurde mit einer Geschwindigkeit von 156 mm/s be- 
wegt. 55 

Die Vorspannungsrolle 122 wurde mit einer Gleichspan- 
nung von 1,7 kV fiir das Bk- oder erste Farbtonerbild ver- 
sorgt, wurde mit einer Gleichspannung von 1,8 kV fiir das 
C- oder zweite Farbtonerbild versorgt, wurde mit einer 
Gleichspannung von 1,9 kV fur das M- oder dritte Farbto- 60 
nerbild versorgt und wurde mit einer Gleichspannung von 
2,0 kV fiir das Y- oder vierte Farbtonerbild versoigt. Die 
Vorspannungsrolle 231 fur die Sekundariibertragung wurde 
aus leitendem Gummi ausgebildet, Wie in Fig. 7 gezeigt ist, 
wurde eine bestimmte Vorspannung, die einer Konstant- 65 
stromsteuerung unterzogen wurde, an die Vorspannungs- 
rolle 231 fiir jedes der unterschiedlichen Arten von Papieren 
angelegt. 



Wie in Fig. 6 gezeigt ist, befand sich eine primare Uber- 
iragungsvorspannungsroUe 222 in der Richtung der Bewe- 
gung des Bandes 121 stromabwarts des Spalts bzw. Klemm- 
abschnitts zwischen der Trommel 10 und dem Band 121. 
Die Erdungsrolle 223 befand sich stroraaufwaris des oben 
erwahnten Spaltes, um das Band 221 in Richtung auf die 
Tronraiel 10 mil einem Druck zwischen 0,05 N/cm und 2 
N/cm zu driicken. Unter diesen Bedingungen verhinderte 
die erlauterte Ausfuhrungsform erfolgreich cine Vforiibertra- 
gung an der stromabwarts gelegenen Seite und verhinderte 
eine Riickiibertragung an der stromaufwarts gelegenen 
Seite. 

Eine weitere alternative Ausfuhrungsfonn der vorliegen- 
den Erfindung wird im Folgenden beschrieben, wobei diese 
bei einem Bilderzeugungsapparai des Typs Anwendung fin- 
dct, der ein Band zum Fordem eines Papicrs, einer OHP-Fo- 
lie oder einem ahnhchen Aufzeichnungsmedium beinhaltet. 
Wie in Fig. 8 gezeigt ist, findet die erlauterte Ausfuhrungs- 
form bei der Tronunel oder dem Bildtrager 10 anstelle des 
Zwischenbild-Ubertragungskorpers, der gezeigt und be- 
schrieben wurde, Anwendung. In Fig. 8 bezeichnet das Be- 
zugszeichen 311a eine Reinigungsklinge, wahrend die Be- 
zugszeichen 335a und 225b Tragerollen bezeichnen. Bei der 
erlauterten Ausfuhrungsform wird ein Tonerbild auf der 
Trommel 10 durch einen herkommlichen elektrofotografi- 
schen Prozess ausgebildet. Das Tonerbild wird auf das Pa- 
pier 100 bei dem Klemmabschnitt bzw. Spalt zwischen der 
Trommel 10 und einem Band 334 iibertragen, das in der 
Bildiibertragungseinheit 330 enthalten ist. 

Insbesondere ist bei der Bildiibertragung 330 eine Uber- 
tragungsvorspannungsroUe oder eine Ladungsabschei- 
dungscinrichtimg 331 stromabwarts des obigen Spalts in der 
Richtung der Bewegung des Bandes 334 angeordnet. Eine 
Leistungs versorgung, die nicht gezeigt ist, legt eine voraus- 
gewahlte VDrspannung zur Bildiibertragung an die Vorspan- 
nungsrolle 331 an. Infolgedessen wird ein elektrisches Feid 
bei dem Spalte bzw. Klenunabschnitt zwischen der Trom- 
mel 10 und dem Band 334 ausgebildet, so dass ein Tonerbild 
von der Trommel 10 zu dem Papier 100 iibertragen wird, das 
durch das Band 334 gefbrdert wird. Das Band 334 weist ei- 
nen mitderen spezifischen Volumenwiderstand von 10^ 
Qcm bis 10^^ Qcm auf. 

Der Teil des obigen Aufbaus, der fur die gezeigte Ausfiih- 
rungsform besonders bzw. einzigartig ist, wird im Folgen- 
den erlautert. Wie in Fig. 8 gezeigt ist, befindet sich die Vor- 
spannungsrolle 331 stromabwarts des Spaltes, wie oben be- 
merkt wurde. Eine Erdungsrolle und eine Entladungsein- 
richtung 333 ist mit der Erde verbunden und befindet sich 
stromaufwarts des Spaltes, und zwar in einer derartigen Art 
und Weise, um das Band 334 in Richtung auf die Trommel 
10 mit einem Druck zwischen 0,05 N/cm und 2 N/cm zu 
driicken, Unter dieser Bedingung verursacht die Erdungs- 
roUe 333, die gegen das Band 334 gedriickt wird, dass das 
Band 334 die Trommel 10 berUhrt und bildet dadiurch den 
Startpunkt des Spaltes. 

Bei dieser Ausfuhrungsform endadt die Erdungsrolle 333 
die Ladung, die auf dem Band 334 abgcschieden wurde, und 
zwar durch die Vorspannungsrolle 331. Deshalb wandert die 
Ladung, die auf dem Band 334 abgcschieden wurde, im We- 
sentlichen nicht oder wandert wenig zu der Seite, die strom- 
aufwarts des Startpunktes des Spaltes bzw. Klemmabschnit- 
tes ist. Das heiBt die Ladung existiert nicht oder existiert we- 
nig auf dem Band 334 stromaufwans des obigen Spaltes 
bzw. Klemmabschnitts. Daraus ergibt sich, dass ein elektri- 
sches Feld, das das Tonerbild bewirkt, das von dem Band 
334 iibertragen wird, nicht an der stromaufwarts gelegenen 
Seite des Spaltes vorhanden ist. Dies, verbunden mit der 
Tatsache, dass das Band 334 und die Trommel 10, die ge- 
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geneinander durch die Erdungsrolle 333 gedriickt werden, 
den Toner driicken, der in den Spalt bzw. Klemmabschnitt 
eingetreten ist, bewirkt, dass der Toner, der zu dem Papier 
100 iibertragen wird, haftet bzw. aneinander haftet. 

Wie oben festgestellt wurde, tritt, selbst wenn die Vor- 5 
spannung an die VorspannungsroUe 331 angelegt wird, die 
sich in der Bewcgungsrichtung des Bandes 334 stromab- 
warts des Spaltes befindet, die Vonibertragung nicht auf, 
wcil kein elektrisches Feld auf der stromabwarts gelegenen 
Seite ausgebildet wird. Zusatzlich wird das Tonerbild wenig lO 
durch das stromabwarts gelegene elektrischc Feld gestort, 
well der Toner bei dem Spalt haftet bzw. aneinander haftet, 
wodurch eine Riickubertragung vermieden wird, 

AUe Ausfiihrungsformen, die gezeigt und beschrieben 
warden, gewahrleisten schone Bilder, die frei von einem To- 15 
nerstreuen sind, und zwar indem eine Voriibertragung und 
eine Riickubertragung vermieden werden. Die charakteristi- 
schen Teile der erlauterten Ausfiihrungsformen konnen mit- 
einander vertauscht werden. 

Wahrend jede erlauterte Ausfiihrungsform so gezeigt und 20 
beschrieben wurde, als ob sie eine Erdungs- oder Entla- 
dungseinrichtung beinhaltet, die mit der Erde verbunden ist, 
kann eine Vorspannung, die in der Polaritat zu der tJbertra- 
gungsladung entgegengesetzt ist, altemativ an die Erdungs- 
rolle solange angelegt werden, wie sie nicht die Ubertra- 25 
gungsladung beeinflusst, die bei einem Spalt benotigt wird. 

Die VorspannungsroUe oder Ladungsabscheidungsein- 
richtung von irgendeiner der lauterten Ausfiihrungsformen 
kann durch irgendeine andere geeignete Ladungsabschei- 
dungseinrichtung ausgetauscht werden. 30 

Die Ausfiihrungsformen, die unter Bezugnahme auf die 
Fig, 1 bis 6 beschrieben wurden, verwenden jeweils eine se- 
kundare Ubertragungsvorspannungsrolle als eine sekundare 
Ubertragungsladungsabscheideeinrichtung. Die sekundare 
UbertragungsroUe kann naturiich durch eine Klinge, Burste 35 
Oder durch eine ahnliche sekundare Ubertragungsladungs- 
abscheideeinrichtung ersetzt werden. Die Ausfuhrungsfor- 
men, die unter Bezugnahme auf Fig. 3 und 6 beschrieben 
wurden, sind jeweils sogar in einem Kopiermodus betriebs- 
fahig bzw. betreibbar, der anders ist als der Vollfarben-Ko- 40 
piermodus, ahnlich wie bei der Ausfuhrungsform der Fig. L 

Bei alien erlauterten Ausfiihrungsformen kann die foto- 
leitende Trommel 10 durch irgendeinen anderen geeigneten 
Bildtrager ausgetauscht werden, z. B. durch ein fotoleiten- 
des Band, das iiber zwei oder mehr RoUen gefiihrt wird, 45 

Bei den Ausfiihrungsformen der Fig. 1 bis 6 kann das 
Zwischenubertragungsband jede geeignete elektrische Cha- 
rakteristik aufweisen, und zwar einschlieBlich eines Ober- 
flachenwiderstandes, einer Struktur und einer Dicke, die mit 
den Bilderzeugungsbedingungen ubereinstimmen. 50 

Bei den Ausfuhrungsformen, die gezeigt und beschrieben 
wurden, wird die Trommel oder der Bildtrager 10 auf eine 
negative Polaritat geladen, wahrend die Entwicidungsein- 
richtung eine umgekehrte Entwicklung bewirkt, indem ein 
Entwickler vom Zweikomponententyp bzw. Doppelinhalt- 55 
styp verwendet wird, das heiBt eine Mischung aus Toner und 
Tragcr. Falls gewiinscht, kann die Trommel 10 auf eine po- 
sitive Polaritat geladen werden und die Entwicklungsein- 
richtung kann einen Entwickler von dem Typ mit einem Be- 
slandteil bzw. einer Komponente verwenden, das heiBt To- 60 
ner, oder kann ein positive Entwicklung bewirken. 

Zusammengefasst erzielt die vorliegende Erfindung die 
folgenden verschiedenen, bisher nicht erzielien Vorteile. 

(1) Eine Ladung, die auf dem Zwischenbild-Ubenra- 65 
gungsband abgeschieden wurde, wird durch ein Entla- 
deglied bei einem Spalt zwischen einem Bildtrager und 
dem Band endaden. Dies verhindert, dass sich der Ein- 
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fluss eines elektrischen Feldes fiir die Bildiibertragung 
von der Seite stromaufwarts des Spaltes bzw. Klemm- 
abschnittes in der Richtung der Bewegung des Bandes 
ausweitet und verhindert dadurch eine Voriibertragung, 
das heiBt die Ubertragung von Toner von dem Bildtra- 
ger zu dem Band bei der suromaufwarts gelegenen 
Seite. Das Endadeglied beriihrt das Band mit einem 
Druck zwischen 0,05 N/cm und 2 N/cm, so dass das 
Band und der Bildtrager sich einander mit einem Druck 
beruhren, der groB genug ist, urn zu bewirken, dass der 
Toner bei dem Spalt bzw. Klenmiabschnitt zusammen 
haftet bzw. haftet. Infolgedessen wird ein Toneri)ild, 
das einmal von dem Bildtrager zu dem Band iibertra- 
gen wurde, wenig durch das oben erwahnte elektrische 
Feld auf der stromabwarts gelegenen Seite des Spaltes 
bzw. Klemmabschnittcs gestort. Dies verhindert er- 
folgreich die Voriibertragung und Riickubertragung, 
die fiir ein Tonerstreuen ursachlich ist. SoUte der obige 
Druck ubermaBig hoch sein, wtirde der Toner in einem 
iibermaBigen Grad haften bzw. zusammenhafien und 
wtirde auf dem Bilduiiger zur Zeit der Bildiibertragung 
verbleiben, was zu einem Vermicularbild bzw. wurmar- 
Ugen Bild fuhren wiirde. Der Druck von 2 N/cm oder 
weniger lost ein derartiges Problem. Dieser Vorteil ist 
ebenso erzielbar, wenn das Zwischenbild-tJberLra- 
gungsband durch ein Ubertragungsband oder einen 
Aufzeichnungsmediumtrager ausgetauscht wird. 

(2) Indem einfach das Entladeglied mit der Erde ver- 
bunden wird, ist es moglich, eine Ladung zu reduzie- 
ren, die auf dem Band abgeschieden ist 

(3) Das Endadeglied entladt das Band in der Nachbar- 
schafl des Startpunktes des obigen Spaltes bzw. 
Kleramabschnitts. Deshalb wird ein Bildubertragungs- 
bereich, der sich stromaufwarts der Entladeposition be- 
findet und zu der Bildiibertragung beitragt, aufgewei- 
tet, und zwar vergUchen zu einem Fall, wo das Endade- 
glied sich sU*omab warts des Startpunktes bzw. An- 
fangspunktes des Spalts bzw. Klemmabschnitts befin- 
det. Es folgt, dass eine hohere Bildiibertragungseffi- 
zienz erzielbar ist. 

(4) Weil das Band nicht um das Entladeglied gewun- 
den ist, wird verhindert, dass das Band sich endang des 
Umfangs des Entladeglieds krauselt bzw. wellt, und 
zwar selbst wenn es iiber eine lange 2^it ungenutzt be- 
lassen wird. Ein gekrauseltes bzw. gewelltes Band 
wiirde die Bildiibertragungsbedingung verandert und 
wiirde dadurch ein fehlerhaftes Bild mit sich bringen, 
das z. B. einer unregelmaBigen Bildiibertragung zuzu- 
schreiben ware. 

(5) Eine Bewegungseinrichtung ist dazu in der Lage, 
das Entladeglied zu einer Position zu bewegen, wo das 
Endadeglied nicht das Band driickt, sondem das Band 
beruhrt oder zu einer Position zu bewegen, wo es von 
dem Band beabslandet ist. Dies erzielt ebenfalls den 
obigen Vorteil (4) und reduziert zusatzlich den Schaden 
am Band und Bildtrager, die ansonsten gegeneinander 
gedriickt werden. Dies trifft ebenso zu, wenn das Entla- 
deglied durch ein Druckglied ausgetauscht wird. 

(6) Ein RoUglied, das von einer Biirste oder einer 
Klinge zu unterscheiden ist, reduziert den Schaden an 
dem Band, selbst wenn es einen hohen Druck gegen 
das Band ausiibt. Zusatzlich folgt das Rollenglied nicht 
der Rotation des Bandes, wenn das Band geu*ieben 
wird. 

(7) Tragerollen, die das Band tragen bzw. unterstuizen, 
spielen die Rolle eines Endadegliedes und eines La- 
dungsabscheidegUedes, und zwar gleichzeitig. Dies 
macht es unnotig, ein separates Entladeglied und ein 
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separates Ladeabscheideglied anzuordnen und dadurch 
den Aufbau zu vereinfachen. 

(8) Das Band wird nicht um ein Druckglied gewun- 
den. Dies ist ebenso erfolgreich darin, den obigen \br- 
teil (4) zu erzielen. S 

Eine Bilderaeugungsverfahren des Typs, bei welchem ein 
Tonerbild von einem Bildtrager zu einem Aufzeichnungs- 
medium uber ein Zwischenband oder einen Zwischenkorper 
ubertragen wird oder bei welchem es von dem Bildtrager zu lo 
einem Aufzeichnungsmedium ubertragen wird, das auf ei- 
nem Ubertragungsband oder einem Mediumtrager getragen 
wird, wird zusammen mil einem Bilderzeugungsapparat 
zum Praktizieren des Verfahrens offenbart. Das Verfahren 
und der Apparat sind dazu in der Lage, das Streuen von To- 15 
ner auf das Band auf Grund einer Vorubcrtragung oder 
Riickubertragung zu vermeiden, das tendenziell wahrend 
der Bildiibertragung auftritt. Ebenso verhindem das Verfah- 
ren und der Apparat, dass das Band sich krauselt und sie ver- 
hindem eine Beschadigung des Bandes oder eines Objekts, 20 
das das Band beruhren soli, auf Grund der langen Zeit des 
Kontakts. 
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1 . Bildiibertragungsverf ahren, bei welchem 

bei einem Spalt zwischen einem Bildtrager und einem 
Zwischenbild-Ubertragungsband, das sich bewegt, 
wahrend es die Oberflache des Bildlragers uber eine 
vorausgewahlte Entfemung bzw. Strecke beriihrt, eine 30 
Ladung entladen wird, die auf dem Zwischenbild- 
tjbertragungsband abgcschicden ist, 
eine Ubertragungsladung auf dem Zwischenbild-Uber- 
tragungsband bei einer in der Richcung der Bewegung 
des Zwischenbild-Ubertragungsbandes stromabwarts 35 
gelegenen Position abgeschieden wird, und 
ein Tonerbild, das auf dem Bildtrager ausgebildet 
wurde, auf das Zwischenbild-Ubertragungsband durch 
ein elektrisches Feld ubertragen wird, das bei dem 
Spall bzw. Klemmabschnitt ausgebildet wurde, wobei 40 
ein Entladeglied zum Entladen des Zwischenbild- 
tibertragungsbandes bei dem Spalt bzw. Klemmab- 
schnitt das Zwischenbild-Ubertragungsband entladt, 
wobei es die Oberflache des Zwischenbild-Ubertra- 
gungsbandes mit einem Druck zwischen 0,05 N/cm 45 
und 2 N/cm beriihrt, die der Oberflache gegeniiberliegt, 
die den Bildtrager beriihrt. 

2. Bildiibertragungsverfahren, bei welchem bei einem 
Spalt bzw. Klemmabschnitt zwischen einem Bildtrager 
und einem Bildiiberlragungsband, das sich bewegt, 50 
wahrend es die Oberflache des Bildtragers uber eine 
vorausgewahlte Entfemung beriihrt, wobei ein Auf- 
zeichnungsmedium dazwischen liegt, 

eine Ladung, die auf dem Bildubertragungsband vor- 
handen ist bzw. abgeschieden wurde, endaden wird, 55 
eine Obertragungsladung bei dem Bildiiberlragungs- 
band bei einer Position stromabwarts des Spaltes bzw. 
Klemmabschnitts in einer Richtung der Bewegung des 
Bildiibertragungsbandes abgeschieden wird, und 
ein Tonerbild, das auf dem Bildtrager ausgebildet 60 
wurde, zu dem Aufzeichnungsmedium durch ein elek- 
trisches Feld iibertragen wird, das bei dem Spalt ausge- 
bildet ist, wobei 

ein Entladeglied zum Entladen des Bildiibertragungs- 
bandes bei dem Spalt das Bildiiberlragungsband ent- 65 
ladt, wobei es mit der Oberflache des Bildiibertra- 
gungsbandes, das der Oberflache gegenuberliegt, die 
den Bildtrager beruhrt, mit einem Druck zwischen 0,05 



N/cm und 2 N/cm in Kontakt ist. 

3. Bilderzeugungsapparat, der Folgendes umfasst: 
einen BildUrager; und 

eine Zwischenbild-Ubertragungseinheit; 
wobei die Zwischenbild-Ubertragungseinheit ein Zwi- 
schenbild-Ubertragungsband umfassi, das beweglich 
isi, wahrend es die Oberflache des Bildtragers iiber eine 
vorausgewahlte Entfemung beriihrt; 
ein Endadeglied zum Entladen einer Ladung, die auf 
dem Zwischenbild-tibertragungsband abgeschieden 
ist, und zwar bei einem Spalt zwischen dem Zwischen- 
bild-Ubertragungsband und dem BildUrager; und 
ein Ladungsabscheideglied zum Abscheiden einer 
Ubertragungsladung auf das Zwischenbild-Ubertra- 
gungsband bei einer Position stromabwarts des Spaltes 
in der Richtung der Bewegung des Zwischcnbild-tJbcr- 
tragungsbandes, wobei ein Tonerbild, das auf dem 
Bildtrager ausgebildet ist, zu dem Zwischenbild-Ober- 
tragungsband durch ein elektrisches Feld ubertragen 
wird, das bei dem Spalt ausgebildet ist; 
wobei das Endadeglied bei dem Spalt das Zwischen- 
bild-Ubertragungsband entladt, wobei es mit der Ober- 
flache des Zwischenbild-Ubertragungsbandes, die der 
Oberflache gegenuberliegt, die den Bildtrager beriihrt, 
mit einem Dmck zwischen 0,05 N/cm und 2 N/cm in 
Kontakt ist. 

4. Apparat nach Anspruch 3, bei welchem das Enda- 
deglied mit Erde verbunden ist. 

5. Apparat nach Anspruch 4, bei welchem das Entla- 
deglied an einen Startpunkt bzw. eine AnfangssteUe 
des Spaltes angrenzi. 

6. Apparat nach Anspruch 4, bei welchem der Start- 
punkt des Spaltes mit einer Position iibereinstimmt, wo 
das Endadeglied und das Zwischenbild-Ubertragungs- 
band sich einander beruhren. 

7. Apparat nach Anspruch 4, bei welchem das Enda- 
deglied so angeordnet, dass es sich in Kontakt mit dem 
Zwischenbild-Ubertragungsband befindel, ohne dass 
es gegen das Zwischenbild-Ubertragungsband ge- 
driicki wird. 

8. Apparat nach Anspmch 4, bei welchem die Zwi- 
schenbild-Ubertragungseinheit weiter eine Bewe- 
gungseinrichtung umfasst, um das Endadeglied zwi- 
schen einer Position, wo das Endadeglied das Zwi- 
schenbild-Ubertragungsband in Kontakt mit dem Bild- 
trager driickt, und einer Position, wo das Entladeglied 
das Zwischenbild-Ubertragungsband beriihrt, ohne ge- 
gen das Zwischenbild-Ubertragungsband gedriickt zu 
werden, oder einer Position, wo das Endadeglied von 
dem Zwischenbild-tibertragung beabstandet ist, zu be- 
wegen. 

9. Apparat nach Anspruch 4, bei welchem das Enda- 
deglied eine Rolle umfasst. 

10. Apparat nach Anspruch 4, bei welchem das Enda- 
dungsabscheideglied eine TVagerolle umfasst, die das 
Zwischenbild-Ubertragungsband u-agt bzw. haliert. 

11. Apparat nach Anspruch 3, bei welchem das Enda- 
deglied an einen Startpunkt des Spaltes angrenzi. 

12. Apparat nach Anspruch 11, bei welchem das Ent- 
ladeglied in Kontakt mit dem Zwischenbild-Ubertra- 
gungsband angeordnet ist, ohne gegen das Zwischen- 
bild-Ubertragungsband gedriickt zu werden. 

13. Apparat nach Anspruch 11, bei welchem die Zwi- 
schenbild-Obertragungseinheit weiter eine Bewe- 
gungseinrichiung umfasst, um das Endadeglied zwi- 
schen einer Position, wo das Endadeglied das Zwi- 
schenbild-Ubertragungsband in Kontakt mit dem Bild- 
trager driickt, und einer Position, wo das Entladegtied 
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das Zwischenbild-Ubertragungsband beriihrt, ohne ge- 
gen das Zwischenbild-Ubertragungsband gedriickt zu 
werden, oder einer Position, wo das Endadeglied von 
dem Zwischenbild-Ubertragungsband beabstandet ist, 
zu bewegen. 5 

14. Apparat nach Anspruch 11, bei welchem das Ent- 
ladeglied einc RoUe umfasst. 

15. Apparat nach Anspruch 11, bei welchem das La- 
dungsabscheideglied eine TrageroUe umfasst, die das 
Zwischenbild-Ubertragungsband tragt. lO 

16. Apparat nach Anspruch 3, bei welchem eine Start- 
position des Spaltes mit einer Position iibereinsdmmt, 
wo das Entladeglied und das Zwischenbild-Ubertra- 
gungsband einander beriihren. 

17. Apparat nach Anspruch 16, bei welchem das Ent- 15 
ladeglied in Kontakt mit dem Zwischenbild-Ubertra- 
gungsband angeordnet ist, ohne gegen das Zwischen- 
bild-Ubertragungsband gedriickt zu werden. 

18. Apparat nach Anspruch 16, bei welchem die Zwi- 
schenbild-Ubertragungseinheit weiter eine Bewe- 20 
gungseinrichtung umfasst, um das Entladeglied zwi- 
schen einer Position, wo das Entladeglied das Zwi- 
schenbild-Ubertragungsband in Kontakt mit dem Bild- 
trager driickt, und einer Position, wo das Endadeglied 
das Zwischenbild-Ubertragungsband beriihrt, ohne ge- 25 
gen das Zwischenbild-Ubertragungsband gedriickt zu 
werden, oder einer Position, wo das Endadeglied von 
dem Zwischenbild-Ubertragungsband beabstandet ist, 

zu bewegen. 

19. Apparat nach Anspruch 16, bei welchem das Ent- 30 
ladeglied weiter eine RoUe umfasst. 

20. Apparat nach Anspruch 16, bei welchem das La- 
dungsabscheideglied eine IVagrolle umfasst, die das 
Zwischenbild-Ubertragungsband tragt. 

2 1 . Apparat nach Anspruch 3, bei welchem das Enda- 35 
deglied sich in Kontakt mit dem Zwischenbild-Uber- 
tragungsband befindet, ohne das Zwischenbild-Uber- 
tragungsband zu driicken, 

22. Apparat nach Anspruch 21, bei welchem das Ent- 
ladeglied eine RoUe umfasst. 40 

23. Apparat nach Anspruch 21, bei welchem das La- 
dungsabscheideglied eine TrageroUe umfasst, die das 
Zwischenbild-Ubertragungsband tragt. 

24. Apparat nach Anspruch 3, bei welchem die Zwi- 
schenbild-Ubertragungseinheit weiter eine Bewe- 45 
gungseinrichtung umfasst, um das Entladeglied zwi- 
schen einer Position, wo das Endadeglied das Zwi- 
schenbild-tJbertragungsband in Kontakt mit dem Bild- 
trager driickt und einer Position, wo das EndadegUed 
das Zwischenbild-Ubertragungsband beriihrt, ohne ge- 50 
gen das Zwischenbild-Ubertragungsband gedriickt zu 
werden, oder einer Position, wo das EndadegUed von 
dem Zwischenbild-Ubertragungsband beabstandet ist, 

zu bewegen. 

25. Apparat nach Anspruch 24, bei welchem das Ent- 55 
ladegUed eine Rolle umfasst. 

26. Apparat nach Anspruch 24, bei welchem das La- 
dungsabscheidegUed eine TrageroUe umfasst, die das 
Zwischenbild-Ubertragungsband u-agt. 

27. Apparat nach Anspruch 3, bei welchem das Enda- 60 
degUed eine RoUe umfasst. 

28. Apparat nach Anspruch 3, bei welchem das La- 
dungsabscheideglied eine TrageroUe umfasst, die das 
Zwischenbild-Obertragungsband tragt, 

29. Bilderzeugungsapparat, der Folgendes umfasst: 65 
einen Bildtrager; und 

eine Bildubertragungseinheit; 

wobei die Bildubertragungseinheit Folgendes umfasst: 
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ein Bildiibertragungsband, das bewegUch ist, wahrend 
es iiber eine vorausgewahlte Entfemung bzw. Strecke 
in Kontakt mit der Oberflache des Bildtrager ist, wah- 
rend ein Aufzeichnungsmedium sich dazwischen be- 
findet; 

ein Entladeglied zum Entladen einer Ladung, die auf 
dem Bildiibertragungsband abgeschieden ist, und zwar 
bei einem Spalt zwischen dem Bildiibertragungsband 
und dem Bildtrager; und 

ein LadungsabscheidegUed zum Abscheiden einer 
Obertragungsladung auf das Bildiibertragungsband bei 
einer Position in der Richtung der Bewegung des Bild- 
iibertragungsbandes stromabwarts des Spalles, wobei 
ein Tonerbild, das auf dem Bildtrager ausgebildet ist, 
zu dem Aufzeichnungsmedium durch ein elektrisches 
Feld iibertragen wird, das bei dem Spalt ausgebildet ist; 
wobei das EndadegUed bei dem Spalt das Bildiibertra- 
gungsband endadt, wobei es mit der Oberflache des 
Zwischenbild-Ubertragungsbandes, die der Oberflache 
gegeniiberliegt, die den Bildtrager beriihrt, mit einem 
Druck zwischen 0,05 N/cm und 2 N/cm in Kontakt ist. 

30. Apparat, wie im Anspruch 29 beansprucht, bei 
welchem das EndadegUed mit der Erde verbunden ist. 

31. Apparat, wie im Anspruch 30 beansprucht, bei 
welchem das EndadegUed an den Startpunkt des Spal- 
tes angrenzt. 

32. Apparat, wie im Anspruch 30 beansprucht, bei 
welchem der Startpunkt des Spaltes mit der Position 
ubereinstimmt, wo das EndadegUed und das Bildiiber- 
tragungsband sich einander beriihren. 

33. Apparat, wie im Anspruch 30 beansprucht, bei 
welchem das EntladegUed derartig angeordnet ist, dass 
es das Bildiibertragungsband beriihrt, und zwar ohne 
gegen das Bildiibertragungsband gedriickt zu werden. 

34. Apparat, wie im Anspruch 30 beansprucht, bei 
welchem die Zwischenbild-Ubertragungseinheit weiter 
eine Bewegungseinrichtung umfasst, um das Entlade- 
glied zwischen einer Position, wo das Endadeglied das 
Bildiibertragungsband in Kontakt mit dem Bildtrager 
driickt, und einer Position, wo das EndadegUed das 
Bildubertragungsband beriihrt, ohne gegen das Bild- 
iibertragungsband gedriickt zu werden, oder einer Posi- 
tion, wo das Endadeglied von dem BUdiibertragung be- 
abstandet ist, zu bewegen. 

35. Apparat, wie im Anspruch 30 beansprucht, bei 
welchem das EndadegUed eine Rolle umfasst. 

36. Apparat, wie im Anspruch 30 beansprucht, bei 
welchem das LadungsabscheidegUed eine TrageroUe 
umfasst, die das Bildubertragungsband tragt. 

37. Apparat, wie im Anspruch 29 beansprucht, bei 
welchem das EndadegUed an den Startpunkt des Spal- 
tes angrenzt. 

38. Apparat, wie im Anspruch 37 beansprucht, bei 
welchem das EndadegUed in Kontakt mit dem Bild- 
ubertragungsband sich befindet, ohne gegen das Bild- 
ubertragungsband gedriickt zu werden. 

39. Apparat, wie im Anspruch 37 beansprucht, bei 
welchem die Zwischenbild-Ubertragungseinheit weiter 
eine Bewegungseinrichtung umfasst, um das Entlade- 
gUed zwischen einer Position zu bewegen, wo das Ent- 
ladegUed das Bildubertragungsband in Kontakt mit 
dem Bildtrager driickt, und einer Position, wo das Ent- 
ladeglied das Bildiibertragungsband beriihrt, ohne ge- 
gen das Bildubertragungsband gedriickt zu werden, 
oder einer Position, wo das EntladegUed von dem Bild- 
iibertragungsband beabstandet ist, zu bewegen. 

40. Apparat, wie im Anspruch 37 beansprucht, bei 
welchem das EntladegUed eine RoUe umfasst. 
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41. Apparat, wie im Anspruch 37 beansprucht, bei 
welchera das Ladungsabscheideglied eine TrageroUe 
umfassi, die das Bildiibertragungsband iragt. 

42. Apparat, wie im Anspruch 42 beansprucht, bei 
welchera der Siartpunkt des Spaltes mil einer Position 5 
ubereinstimmt, wo das Endadeglied und das Bildiiber- 
tragungsband einander beriihren. 

43. Apparat, wie im Anspruch 42 beansprucht, bei 
welchem das Entladeglied angeordnet ist, um das Bild- 
iibertragungsband zu beruhren, und zwar ohne gegen lO 
das Bildiibertragungsband gedriickt zu werden. 

44. Apparat, wie im Anspruch 42 beansprucht, bei 
welchem die Zwischenbild-Ubertragungseinheit weiter 
eine Bewegungseinrichtung umfasst, um das Entlade- 
glied zwischen einer Position, wo das Entladeglied das 15 
Bildiibertragungsband in Kontakt mit dem Bildtrager 
driickt und einer Position, wo das Entladeglied das 
Biidubertragungsband beriihrt, ohne gegen das Bild- 
ubertragungsband gedriickt zu werden oder einer Posi- 
tion, wo das Entladeglied von dem Bildtrager beab- 20 
standet ist, zu bewegen. 

45. Apparat, wie im Anspruch 42 beansprucht, bei 
welchem das Entladeglied eine Rolle umfasst. 

46. Apparat, wie im Anspruch 42 beansprucht, bei 
welchem das Ladungsabscheideglied eine TrageroUe 25 
umfasst, die das Bildiibertragungsband tragt. 

47. Apparat, wie im Anspruch 29 beansprucht, bei 
welchem das Entladeglied sich in Kontakt mit dem 
Bildiibertragungsband befindet, ohne gegen das Bild- 
iibertragungsband gedriickt zu werden. 30 

48. Apparat, wie im Anspruch 47 beansprucht, bei 
welchem das Entladeglied eine Rolle umfasst. 

49. Apparat, wie im Anspruch 47 beansprucht, bei 
welchem das Ladungsabscheideglied eine TrageroUe 
umfasst, die das Bildiibertragungsband tragt. 35 

50. Apparat, wie im Anspruch 47 beansprucht, bei 
welchem die Zwischenbild-Ubertragungseinheit weiter 
eine Bewegungseinrichtung umfasst, um das Entlade- 
glied zwischen einer Position, wo das Entladeglied das 
Biidubertragungsband in Kontakt mit dem Bildtrager 40 
driickt, und einer Position, wo das Endadeglied das 
Bildiibertragungsband beriihrt, ohne gegen das Bild- 
iibertragungsband gedriickt zu werden, oder einer Posi- 
tion, wo das EndadegUed von dem Bildtrager beab- 
standet ist, zu bewegen. 45 

51. Apparat, wie im Anspruch 47 beansprucht, bei 
welchera das Entladeglied eine RoUe umfasst, 

52. Apparat, wie im Anspruch 29 beansprucht, bei 
welchem das Entladeglied eine Rolle umfasst. 

53. Apparat, wie im Anspruch 29 beansprucht, bei 50 
welchem das Ladungsabscheideglied eine TrageroUe 
umfasst, die das Bildiibertragungsband tragt. 
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SEKUNDARER OBERTRAGUNGSSTROM (|jA) 


EINFACHES PAPIER (1C-M0DUS) 


2 5 


EINFACHES PAPIER (4C-M0DUS) 


3 5 


DICKES PAPIER (IC-MODUS) 


1 4 


DICKES PAPIER (4C-M0DUS) 


1 8 


ULTRADICKES PAPIER (IC-MODUS) 


1 6 


ULTRADICKES PAPIER {4C-M0DUS) 


2 0 
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EINFACHES PAPIER (1C-M0DUS) 


1 0 


EINFACHES PAPIER (4C-M0DUS) 


1 8 


DICKES PAPIER (1C-M0DUS) 
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